
岐阜大学工学部ニュース 匠
2010  No.18

TAKUMI

F a c u l t y  o f  E n g i n e e r i n g  G i f u  U n i v e r s i t y

温暖化　絶滅期待種は　人類か
工学部長　若井 和憲

イノベーションと大学教育
副学部長　速水 悟

学外者の声
東洋精鋼㈱ 代表取締役社長　渡邊 吉弘さん
九州大学工学研究院建設デザイン部門 准教授　浅井 光輝さん
㈱ 東海理化  材料技術部 主査　伊藤 利夫さん

新任教員の横顔

研究室紹介
生命工学科
人間情報システム工学科
応用情報学科

寄附講座の紹介
国際交流の紹介

02

03

05

06

08
09

Contents

時 空を超える教 育と研 究を目指して



2
Faculty of Engineering, Gifu U

niversity

イノベーションと大学教育

　

出
張
中
に
読
ん
だ
ハ
ー
バ
ー
ド
・
ビ
ジ
ネ
ス
・
レ

ビ
ュ
ー
の
12
月
号
に
、「
オ
ー
プ
ン
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

で
困
難
な
時
期
を
の
り
こ
え
よ
う
」と
い
う
チ
ェ
ス

ブ
ロ
ウ
と
ガ
ー
マ
ン
の
論
文
が
あ
り
ま
し
た
。経
済

的
に
厳
し
い
状
況
で
、自
社
の
長
期
的
な
研
究
開
発

課
題
の
一
部
を
大
学
な
ど
の
外
部
で
継
続
す
る
こ

と
や
、自
社
が
か
か
わ
る
形
で
新
し
い
組
織
で
の
ビ

ジ
ネ
ス
化
を
図
る
と
良
い
と
い
う
内
容
で
し
た
。企

業
内
部
の
技
術
シ
ー
ズ
を
外
部
で
継
続
、発
展
さ
せ

る
イ
ン
サ
イ
ド
・
ア
ウ
ト
型
の
オ
ー
プ
ン
・
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
が
大
切
と
い
う
こ
と
で
し
た
。

　

5
年
程
前
か
ら
、ド
ラ
ッ
カ
ー
の「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
と
企
業
家
精
神
」を
テ
キ
ス
ト
と
し
て
、大
学
院
生

向
け
の
講
義
の
中
で
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
を
行
っ
て
き

ま
し
た
。ド
ラ
ッ
カ
ー
を
読
ま
れ
た
方
は
多
い
と
思

い
ま
す
が
、こ
の
本
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
た
め
の
7

つ
の
機
会
と
4
つ
の
企
業
家
戦
略
な
ど
を
あ
つ
か
っ

た
体
系
的
な
教
科
書
だ
と
思
い
ま
す
。テ
ー
マ
と
し

て
は
、ア
ジ
ア
や
ア
フ
リ
カ
の
中
で
、社
会
的
な
イ
ン

フ
ラ
が
整
備
さ
れ
て
い
な
い
地
域
の
問
題
解
決
を
行

う
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
を
考
え
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

Ｂ
Ｏ
Ｐ
ビ
ジ
ネ
ス
の
紹
介
も
し
ま
す
。社
会
の
さ
ま

ざ
ま
な
問
題
を
ビ
ジ
ネ
ス
の
手
法
で
解
決
す
る
こ
と

で
、社
会
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
ひ
ろ
め
よ
う
と
い
う

活
動
を
疑
似
体
験
す
る
中
で
、こ
う
し
た
取
り
組
み

を
し
て
い
る
企
業
家
の
理
念
を
理
解
し
て
ほ
し
い
と

い
う
願
い
を
こ
め
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
は
、自
己
流
で
講
義
を
行
っ
て
き
ま
し

た
が
、平
成
22
年
度
よ
り
、産
官
学
融

合
本
部
を
中
心
に
企
画
さ
れ
た「
起

業
家
精
神
と
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
概
論
」

と
い
う
新
し
い
科
目
の
一
部
を
担
当

さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な
り
ま
し

た
。こ
の
講
義
は
経
済
産
業
省
の
起

業
家
教
育
モ
デ
ル
講
座
事
業
と
し
て

実
施
さ
れ
ま
す
。国
内
外
の
大
学
で

の
取
り
組
み
を
学
ぶ
良
い
機
会
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

副学部長　速水 悟

学部長からのメッセージ

温暖化　絶滅期待種は　人類か
工学部長　若井 和憲

　

工
学
部
長
室
に
は
、元
学
長
で
生
態
学
者
・
文
化
人
類

学
者
で
あ
ら
れ
た
今
西
錦
司
先
生
の「
人
類
は 

こ
の
ま

ま
で
は
滅
亡
す
る
ぞ
」と
い
う
恫
喝
と
も
と
れ
る
言
葉
が

直
筆
で
色
紙
に
書
か
れ
、掲
げ
て
あ
り
ま
す
。先
生
が
退

職
さ
れ
た
の
は
1
9
7
3
年
の
こ
と
で
あ
り
、そ
れ
か
ら

私
ま
で
14
人
、現
在
の
工
学
部
長
室
に
な
っ
て
か
ら
で
も

10
人
の
学
部
長
が
、こ
の
言
葉
が
見
下
ろ
す
机
で
執
務
し

て
き
ま
し
た
。

　

少
し
前
の
71
年
に
は
、ロ
ー
マ
ク
ラ
ブ
が
第
一
次
報
告

「
成
長
の
限
界
」を
発
表
し
、日
本
で
は
日
経
サ
イ
エ
ン

ス
が
刊
行
さ
れ
、い
き
な
り
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
、人
口
問

題
を
特
集
し
て
い
ま
す
。10
年
後
の
81
年
、同
様
の
危
惧

は
米
政
府
を
も
動
か
し
、「
西
暦
2
0
0
0
年
の
地
球
」を

出
版
し
ま
し
た
。石
油
シ
ョ
ッ
ク
の
中
、工
学
部
が
那
加

キ
ャ
ン
パ
ス
か
ら
現
在
地
に
移
転
し
て
き
た
年
の
こ
と

で
す
。

　

こ
の
ま
ま
で
は
と
い
う
言
葉
に
対
し
、世
界
は
ど
う
変

節
し
て
き
た
の
で
し
ょ
う
か
？

　

92
年
、ブ
ラ
ジ
ル
・
地
球
サ
ミ
ッ
ト
が
開
催
さ
れ
、97
年

京
都
議
定
書
が
ま
と
め
ら
れ
ま
し
た
。2
0
0
1
年
、そ

れ
を
米
が
離
脱
。文
化
的
生
活
レ
ベ
ル
保
証
を
担
保
に
、

持
続
的
経
済
発
展
を
唱
え
、こ
の
ま
ま
あ
る
い
は
そ
れ

以
上
を
求
め
る
風
潮
に
世
界
は
迎
合
し
て
き
ま
し
た
。対

し
てchange!
を
合
い
言
葉
に
政
権
を
取
っ
た
現
米

大
統
領
、1
年
を
経
た
今
そ
の
勢
い
は
萎
え
、環
境
問
題

も
後
退
を
余
儀
な
く
さ
れ
る
の
は
必
至
で
、ポ
ス
ト
京
都

議
定
書
は
風
前
の
灯
火
状
態
で
す
。

　

タ
イ
ト
ル
に
戻
っ
て
、俳
句
な
ら
こ
れ
で
完
結
し
ま
す
。

短
歌
な
ら
こ
れ
は
上
の
句
。下
の
句
を
連
歌
風
に
別
の
人

が
詠
ん
で
良
い
と
す
れ
ば
、そ
れ
は
人
類
で
あ
る
べ
き
で

す
。そ
し
て
、絶
滅
を
期
待
さ
れ
る
理
由
を
払
拭
し
た
い

も
の
で
す
。現
代
の
匠
達
の
わ
ざ
は
そ
れ
を
可
能
に
す
る

で
し
ょ
う
か
。
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昭
和
58
年
に
機
械
工
学
科
を
卒
業
後
、
鉄
鋼
2
次

加
工
会
社
で
製
造
実
務
な
ど
を
5
年
間
経
験
し
東

洋
精
鋼
に
入
社
し
ま
し
た
。
東
洋
精
鋼
で
は
当
時
自

動
車
会
社
か
ら
の
開
発
依
頼
を
受
け
、
歯
車
向
け

シ
ョ
ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ
（
金
属
粒
な
ど
を
高
速
度
で

金
属
表
面
に
叩
き
つ
け
る
こ
と
に
よ
り
疲
労
強
度
な

ど
を
向
上
さ
せ
る
表
面
処
理
技
術
）
用
途
の
硬
質

シ
ョ
ッ
ト
粒
を
開
発
中
で
あ
り
ま
し
た
。
基
盤
と
な

る
技
術
の
習
得
と
開
発
品
の
評
価
の
為
、
卒
業
時
の

指
導
教
官
で
あ
る
長
谷
川
典
彦
教
授
（
現
在
、
地
域

科
学
部
）
の
所
へ
昭
和
63
年
よ
り
研
究
生
と
し
て
、

ま
た
平
成
元
年
よ
り
産
学
協
同
学
外
研
究
者
と
し
て

再
び
岐
阜
大
学
の
門
を
潜
り
ま
し
た
。
そ
の
後
平
成

4
年
に
ス
タ
ー
ト
し
た
工
学
研
究
科
博
士
後
期
過
程

へ
進
学
し
、
平
成
7
年
に
修
了
し
ま
し
た
が
岐
阜
大

学
と
の
産
学
協
同
研
究
は
そ
の
後
も
後
継
者
を
中
心

に
継
続
さ
せ
て
頂
き
、
後
継
者
は
博
士
前
期
過
程
も

修
了
い
た
し
ま
し
た
。私
が
担
当
し
た
主
な
研
究
は
、

①
回
転
曲
げ
疲
労
試
験
機
を
使
用
し
て
破
砕
シ
ョ
ッ

ト
粒
の
影
響
が
ピ
ー
ニ
ン
グ
に
及
ぼ
す
影
響

②
シ
ョ
ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
る
圧
縮
残
留
応
力
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

　

岐
阜
に
生
ま
れ
、
岐
阜
大
学
を
卒
業
す
る
ま
で
の

22
年
間
を
地
元
・
岐
阜
で
生
活
し
て
い
ま
し
た
。
お

そ
ら
く
、
今
で
も
岐
阜
大
学
へ
の
入
学
生
を
一
番
多

く
輩
出
し
て
い
る
岐
阜
北
高
校
か
ら
入
学
し
た
私

は
、
入
学
当
初
か
ら
卒
業
ま
で
友
達
に
恵
ま
れ
、
充

実
し
た
4
年
間
を
過
ご
し
ま
し
た
。
記
憶
に
残
る
の

は
、
講
義
中
に
知
人
と
談
笑
し
て
お
り
○
○
先
生
に

怒
鳴
ら
れ
た
、
△
△
先
生
の
中
間
試
験
を
さ
ぼ
り
遊

ん
で
い
た
な
ど
現
役
の
学
生
さ
ん
に
は
伝
え
な
い
方

が
良
い
こ
と
ば
か
り
…
。
た
だ
、
す
ば
ら
し
い
友
達

に
囲
ま
れ
て
い
た
た
め
か
、
定
期
試
験
で
は
あ
る
程

度
の
成
績
が
残
せ
た
よ
う
な
。

　

就
職
を
意
識
し
は
じ
め
た
大
学
3
年
後
期
に
、
環

境
を
変
え
て
も
う
一
度
勉
強
し
よ
う
と
思
い
立
ち
、

他
の
大
学
院
を
受
験
す
る
こ
と
を
決
め
ま
し
た
。
こ

れ
が
私
の
転
機
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
無
事
に
東
北

大
学
大
学
院
へ
と
転
学
し
、
後
の
5
年
間
を
杜
の
都
・

仙
台
で
過
ご
し
ま
し
た
。
そ
の
間
、
某
帝
国
大
出

身
の
×
×
先
生
か
ら
冗
談
な
が
ら
に
言
わ
れ
た
一
言

「
所
詮
、
地
方
大
学
出
身
だ
か
ら
ね
～
」
が
、
今
も

な
お
私
の
脳
裏
に
残
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
「
頑
張
っ

て
い
る
ね
」
と
励
ま
し
の
意
味
も
含
ん
だ
言
葉
だ
っ

③
遅
れ
破
壊
に
対
す
る
シ
ョ
ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ
効
果

な
ど
で
す
。
こ
れ
ら
の
取
組
み
に
よ
り
開
発
シ
ョ
ッ

ト
粒
の
優
位
性
が
証
明
で
き
た
こ
と
と
ピ
ー
ニ
ン
グ

の
適
用
範
囲
の
拡
大
に
貢
献
で
き
ま
し
た
し
、
数
々

の
国
際
会
議
や
国
内
学
会
に
も
参
加
し
、
多
く
の
研

究
者
、
技
術
者
の
方
と
の
交
流
・
人
脈
が
出
来
た

こ
と
も
特
筆
す
べ
き
点
で
す
。
現
在
で
は
「
世
界
一

の
シ
ョ
ッ
ト
ピ
ー
ニ
ン
グ
の
プ
ロ
集
団
」
を
目
指
し
、

全
社
一
丸
と
な
り
今
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
力
を
基

に
社
会
貢
献
が
出
来
る
よ
う
更
な
る
技
術
開
発
力
に

磨
き
を
か
け
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
大
学
と
の
産
学
協
同
研
究
は
弊
社
に

数
多
く
の
知
恵
と
機
会
を
与
え
て
く
れ
ま
し
た
。
企

業
だ
け
で
は
成
す
事
が
出
来
な
い
専
門
的
な
実
験
機

を
有
し
た
研
究
や
専
門
知
識
は
中
小
企
業
に
と
っ
て

非
常
に
魅
力
的
で
あ
り
ま
す
。
学
生
の
皆
さ
ん
も
卒

業
後
も
大
学
か
ら
足
を
遠
の
け
る
の
で
は
な
く
機
会

を
見
つ
け
て
は
恩
師
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を

是
非
作
っ
て
く
だ
さ
い
。
こ
う
し
た
こ
と
が
産
学
協

同
研
究
の
始
ま
り
だ
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

た
と
勝
手
に
解
釈
し
て
い
ま
す
が
、
今
は
こ
れ
を
逆

手
に
と
り
「
地
方
大
学
出
身
で
も
頑
張
っ
て
い
る
よ
」

と
言
え
る
よ
う
に
（
実
際
に
は
言
わ
な
い
で
す
が
…
）

精
進
し
よ
う
と
、
日
々
研
究
・
教
育
に
勤
し
ん
で
い

ま
す
。

　

大
学
院
修
了
後
も
複
数
の
大
学
を
渡
り
歩
い
て
き

ま
し
た
が
、
よ
く
言
わ
れ
る
の
は
、「
岐
阜
大
学
の

○
○
先
生
、
△
△
先
生
は
素
晴
ら
し
い
業
績
を
上
げ

て
い
る
よ
ね
。
お
弟
子
さ
ん
（
学
生
さ
ん
）
達
も
非

常
に
優
秀
だ
よ
ね
。」
と
い
う
出
身
大
学
で
あ
る
岐

阜
大
学
の
良
い
話
が
大
半
で
す
（
注
。
○
○
先
生
、

△
△
先
生
は
自
分
が
学
生
の
時
に
叱
ら
れ
た
先
生
と

同
一
人
物
!?
）。
現
在
、
学
歴
至
上
主
義
は
終
焉
を

迎
え
つ
つ
あ
り
ま
す
（
根
に
は
残
っ
て
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
）。
学
歴
に
関
係
せ
ず
、
地
方
大
学
出

身
で
も
や
る
ん
だ
・
や
れ
る
ん
だ
と
一
緒
に
ア
ピ
ー

ル
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
。
あ
ま
り
自
分
の
研
究
に

つ
い
て
紹
介
す
る
ス
ペ
ー
ス
が
な
か
っ
た
の
で
、
一

度
は
研
究
室
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジhttp://w

w
w

.doc.

kyushu-u.ac.jp/kouriki/index_jp.htm

も
覗
い

て
く
だ
さ
い
ね
。

ピーニング加工

学 外 者 の 声

産学協同研究の薦め

やるんだ・やれるんだ

東洋精鋼株式会社

代表取締役社長 渡邊 吉弘

九州大学工学研究院建設デザイン部門

准教授　浅井 光輝

http://www.doc.kyushu-u.ac.jp/kouriki/index_jp.htm
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学
校
を
卒
業
し
て
35
年　

還
暦
の
節
目
に
当
た
る

年
の
前
に
、
た
ま
た
ま
恩
師
の
橋
場
教
授
の
退
職
記

念
行
事
に
参
加
す
る
な
か
で
、
過
去
に
一
度
も
開
け

な
か
っ
た
化
学
系
の
同
窓
会（
写
真
）を
、
2
0
0
9

年
の
盆
前
に
懐
か
し
い
岐
阜
駅
前
で
行
い
、
50
名
の

懐
か
し
い
旧
友
と
と
も
に
過
去
を
振
り
返
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　

小
生
、
自
動
車
部
品
メ
ー
カ
ー
の
東
海
理
化
に
入

社
し
て
ま
も
な
く
、
上
司
か
ら
言
わ
れ
た
言
葉
が
仕

事
に
対
す
る
原
点
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。『
今
や
っ
て

い
る
事
は
、
世
界
中
で
指
折
り
数
え
て
も
そ
ん
な
に

居
な
い
は
ず
で
、
そ
の
中
で
専
門
に
な
っ
て
は
じ
め

て
仕
事
に
な
る
』『
プ
ロ
に
な
っ
て
る
か
？
』と
、ま
た

入
社
し
て
10
年
間
に
行
っ
た
仕
事
の
内
容
が
、
其
の

後
の
考
え
方
の
ベ
ー
ス
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
気
が

し
ま
す
。
匠
の
領
域
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
多
く
の

現
象
を
見
聞
き
及
び
実
行
し
て
自
分
の
中
で
巧
み
に

組
み
合
わ
せ
て
、
製
品
化
・
不
具
合
解
析
に
結
び
つ

け
る
力
が
付
い
た
よ
う
に
思
え
る
の
で
す
。

　

現
地
・
現
物
・
現
実
、
何
事
も
し
っ
か
り
観
察
す

れ
ば
、
何
か
し
ら
答
え
は
出
て
く
る
も
の
で
す
。
資

源
の
少
な
い
日
本
の
進
む
べ
き
道
は
、
も
の
つ
く
り

技
術
で
あ
り
、
作
る
中
で
技
術
の
改
善
進
歩
を
生
み

出
し
て
き
ま
し
た
。
安
価
な
労
働
を
追
求
す
る
だ
け

で
な
く
、安
く
て
良
質
な
物
を
生
み
出
す
知
恵
こ
そ
、

我
々
の
先
輩
が
教
え
て
く
れ
た
こ
と
だ
と
思
い
ま

す
。

　

昨
年
の
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
以
来
時
代
は
大
き
く

舵
が
き
ら
れ
た
様
に
動
い
て
い
ま
す
。
大
量
生
産
・

消
費
の
右
肩
上
が
り
の
時
代
背
景
は
、
機
能
・
品

質
・
コ
ス
ト
軸
か
ら
、
節
約
・
省
エ
ネ
・
高
齢
化
に

も
通
じ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
・
安
全
に
ま
さ
に

チ
ェ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。
中
で
も
、環
境
は
今
年
の
10

月
に
愛
知
・
名
古
屋
を
拠
点
に
開
催
さ
れ
る
国
連
の

『
C
O
P

10
』
も
一
つ
の
起
爆
に
な
っ
て
く
る
と
思
い

ま
す
。
所
詮
、人
類
だ
け
で
は
生
き
て
行
け
ず
、自
然

を
含
め
た
全
て
の
生
命
の
い
と
な
み
で
す
。
自
然
豊

か
な
岐
阜
の
地
で
若
い
次
の
世
代
を
送
り
出
す
、
教

育
の
場
で
も
先
導
し
て
い
っ
て
も
ら
い
た
い
と
思
い

ま
す
。

学 外 者 の 声

還暦年に思うこと

㈱ 東海理化  材料技術部

主査　伊藤 利夫

岐阜大学 昭和 49 年卒業 工業 ･ 合成化学科同窓会
2009 年 8 月9日
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新任教員の横顔
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昨
年
６
月
に
本
学
社
会
基
盤
工
学
科
に
着
任
し
ま

し
た
。
岐
阜
に
住
む
よ
う
に
な
り
、
田
圃
の
中
に
山

を
見
な
が
ら
通
勤
で
き
る
豊
か
な
環
境
を
喜
ん
で
い

ま
す
。
こ
う
い
っ
た
心
の
ば
は
む
よ
う
な
環
境
か
ら

す
ぐ
の
と
こ
ろ
に
町
が
あ
り
、
そ
こ
へ
突
き
出
し
た

よ
う
な
金
華
山
と
、
清
流
の
長
良
川
の
構
成
が
絶
妙

で
す
。 

　

し
か
し
、
岐
阜
の
町
そ
の
も
の
は
酷
く
衰
退
し

て
い
る
よ
う
に
見
え
ま
す
。
郊
外
の
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ

モ
ー
ル
は
幸
せ
そ
う
な
人
々
の
顔
で
溢
れ
て
い
る
一

方
で
、
都
市
中
心
部
は
過
去
を
否
定
す
る
か
の
よ
う

に
閑
散
と
し
て
い
ま
す
。
歴
史
あ
る
都
市
の
姿
は
、

こ
れ
で
よ
い
の
で
し
ょ
う
か
。
そ
も
そ
も
都
市
と
は

何
な
の
で
し
ょ
う
か
。
工
学
と
し
て
都
市
に
携
わ
る

我
々
は
こ
れ
を
理
解
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

私
の
専
門
は
、
景
域
計
画
と
都
市
形
成
史
で
す
。

「
景
域
」
と
い
う
の
は
、
ま
ち
の
「
景
観
」
が
、
写

真
に
映
る
よ
う
な
表
層
的
な
姿
を
指
す
こ
と
が
多

い
の
に
対
し
て
、
領
域
そ
の
も
の
が
人
に
如
何
に
体

験
さ
れ
る
か
と
い
う
こ
と
に
着
目
す
る
と
、「
景
域
」

と
い
う
言
い
方
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
景
域
は
、

都
市
空
間
そ
の
も
の
で
あ
り
、
そ
の
場
所
が
領
域

と
し
て
形
成
し
て
き
た
プ
ロ
セ
ス
に
重
要
性
を
見
出

し
、
都
市
形
成
史
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
に
至
り
ま
し

た
。

　

岐
阜
の
町
は
ど
う
あ
る
べ
き
か
。
歴
史
的
に
積
み

重
ね
ら
れ
る
人
の
文
化
の
蓄
積
の
様
と
し
て
、
答
え

を
探
し
て
い
ま
す
。

都市とは何か

　

機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科
創
造
シ
ス
テ
ム
工
学
講
座

に
て
、
学
生
さ
ん
と
共
に
塑
性
加
工
に
関
す
る
研
究

を
し
て
い
ま
す
。
実
験
室
に
は
プ
レ
ス
機
が
並
ん
で

お
り
、
大
き
な
音
を
た
て
な
が
ら
作
動
し
金
属
を
変

形
さ
せ
ま
す
。
本
学
に
着
任
す
る
ま
で
は
、
金
属
の

プ
ラ
ズ
マ
窒
化
や
硬
質
膜
の
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の

表
面
処
理
に
関
す
る
研
究
を
し
て
お
り
、
研
究
分
野

が
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。大
変
で
は
あ
り
ま
す
が
、

新
し
い
分
野
に
つ
い
て
深
く
学
べ
る
こ
と
を
う
れ
し

く
思
い
ま
す
。

　

新
し
く
塑
性
加
工
の
研
究
に
挑
む
に
あ
た
り
、「
計

画
」
を
大
切
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
カ
ー
ナ
ビ
は

目
的
地
を
設
定
す
る
だ
け
で
経
路
と
到
着
予
定
時
刻

を
示
し
、
さ
ら
に
道
を
間
違
え
た
り
迂
回
す
る
と
、

経
路
を
更
新
し
て
く
れ
ま
す
。
残
念
な
が
ら
研
究
に

は
ナ
ビ
は
あ
り
ま
せ
ん
。計
画
な
し
に
行
動
す
れ
ば
、

体
力
や
時
間
、
予
算
を
浪
費
し
十
分
な
成
果
は
得
ら

れ
ま
せ
ん
。
当
然
の
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ス

ム
ー
ズ
に
目
的
を
達
成
す
る
た
め
に
は
、
綿
密
な
計

画
を
立
て
、
こ
れ
を
更
新
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ

と
思
い
ま
す
。
研
究
だ
け
で
な
く
、
他
の
あ
ら
ゆ
る

活
動
に
お
い
て
も
当
て
は
ま
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
い
つ
か
教
育
に
つ
な
げ

ら
れ
る
よ
う
に
、
ま
ず
は
し
っ
か
り
と
研
究
計
画
を

立
て
、
楽
し
み
な
が
ら
塑
性
加
工
を
攻
め
た
い
と
思

い
ま
す
。

塑性加工に挑む

　

東
京
工
業
大
学
大
学
院
の
博
士
後
期
課
程
を
修
了

し
た
後
、
同
大
学
の
応
用
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
研
究
所
に

て
博
士
研
究
員
、
岡
山
県
の
研
究
機
関
を
経
て
岐
阜

大
学
に
着
任
い
た
し
ま
し
た
。
出
身
は
観
光
地
と
し

て
有
名
な
神
奈
川
県
の
鎌
倉
市
で
す
。
趣
味
は
テ
ニ

ス
、
ス
ポ
ー
ツ
観
戦
、
旅
行
で
す
。
学
生
時
代
に
は

貧
乏
旅
行
を
経
験
し
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
、中
近
東
、

ア
ラ
ス
カ
、
南
米
な
ど
、
様
々
な
国
を
リ
ュ
ッ
ク
サ
ッ

ク
１
つ
背
負
っ
て
旅
を
し
ま
し
た
。

　

研
究
の
専
門
分
野
は
無
機
材
料
で
、
特
に
ナ
ノ
結

晶
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
の
機
械
的
性
質
に
関
す
る
研
究
に

取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
し
た
。
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
は「
硬

く
て
脆
い
材
料
」
と
い
う
の
が
一
般
的
な
認
識
で
す

が
、
結
晶
粒
径
を
ナ
ノ
メ
ー
ト
ル
ス
ケ
ー
ル
に
ま
で

微
細
化
し
た
ナ
ノ
結
晶
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
で
は
、
融
点

の
半
分
程
度
の
温
度
域
で
あ
た
か
も
チ
ュ
ー
イ
ン
ガ

ム
の
よ
う
な
巨
大
な
伸
び
を
示
す
「
超
塑
性
」
と
い

う
興
味
深
い
現
象
が
お
こ
り
ま
す
。
超
塑
性
は
ナ
ノ

ス
ケ
ー
ル
の
微
構
造
制
御
に
よ
っ
て
発
現
し
た
新
た

な
機
能
で
す
が
、
ナ
ノ
結
晶
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
に
は
ま

だ
ま
だ
未
知
の
機
能
が
眠
っ
て
い
る
と
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。
私
は
、
ナ
ノ
構
造
制
御
に
よ
り
セ
ラ
ミ
ッ

ク
ス
の
新
機
能
の
開
拓
を
行
っ
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。
皆
様
方
の
ご
指
導
ご
鞭
撻
の
ほ
ど
、
よ

ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

ナノ構造を制御してセラミックスの新たな機能を開拓する

社
会
基
盤
工
学
科

出
村 

嘉
史  

准
教
授

（
就
任
年
月
日 

平
成
21
年
6
月
1
日
）

機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科

吉
川 

泰
晴 

助
教

（
就
任
年
月
日 

平
成
21
年
11
月
1
日
）

機
能
材
料
工
学
科

吉
田 

道
之  

助
教

（
就
任
年
月
日 

平
成
21
年
10
月
1
日
）
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微
生
物
の
発
酵
を
利
用
し
て
、
昔
か
ら
酒
、
酢
、

味
噌
、
醤
油
、
ヨ
ー
グ
ル
ト
、
チ
ー
ズ
な
ど
の
伝
統

食
品
が
生
産
さ
れ
、
我
々
の
生
活
を
豊
か
に
し
て
く

れ
ま
し
た
。
青
カ
ビ
が
ペ
ニ
シ
リ
ン
を
生
産
す
る
こ

と
が
発
見
さ
れ
た
の
を
契
機
に
、
微
生
物
が
抗
生
物

質
、
抗
が
ん
剤
、
免
疫
抑
制
剤
等
を
生
産
す
る
こ
と

が
分
か
り
、
医
薬
工
業
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
。

ま
た
、
グ
ル
タ
ミ
ン
酸
や
リ
ジ
ン
と
い
っ
た
ア
ミ
ノ

酸
発
酵
へ
と
発
展
し
ま
し
た
。
日
本
は
資
源
に
乏
し

い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
南
北
に
長
い
国
土
は
地

形
の
変
化
に
富
み
、
四
季
が
あ
る
た
め
生
息
す
る
微

生
物
は
多
様
で
世
界
に
冠
た
る
微
生
物
資
源
大
国
で

す
。
た
だ
私
達
は
総
て
を
掌
握
し
て
い
る
わ
け
で
な

く
、
地
球
上
の
微
生
物
の
90
%
以
上
は
ま
だ
手
付
か

ず
の
状
況
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
高
熱
の
温
泉
、
高

圧
の
地
底
、
深
海
な
ど
の
極
限
条
件
下
に
も
微
生
物

は
生
息
し
て
お
り
、
そ
の
多
彩
さ
と
潜
在
能
力
は
計

り
知
れ
ま
せ
ん
。

　

20
世
紀
は
石
油
を
原
料
と
す
る
化
学
工
業
が
発
達

し
、
人
々
の
暮
ら
し
は
豊
か
に
な
り
ま
し
た
が
、
環

境
汚
染
、
地
球
温
暖
化
な
ど
の
諸
問
題
を
引
起
こ
し

ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
問
題
の
解
決
手
段
と
し
て
微
生

物
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
微
生
物
は
社
会
の
ニ
ー

ズ
に
応
え
う
る
多
大
な
遺
伝
子
源
で
あ
り
、
周
辺
領

域
の
技
術
革
新
に
伴
っ
て
、
新
た
な
微
生
物
の
用
途

開
発
が
展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

我
々
の
研
究
室
で
は
、
化
学
触
媒
の
代
わ
り
に
微

生
物
を
触
媒
（
酵
素
の
袋
）
と
し
て
用
い
、
環
境
負

荷
の
少
な
い
温
和
な
条
件
下
で
、
有
用
物
質
を
高
効

率
で
合
成
す
る
プ
ロ
セ
ス
の
確
立
を
目
指
し
て
い
ま

す
。「
微
生
物
に
よ
る
新
し
い

CO₂
固
定
技
術
の
開
発
」、 

「
有
機
溶
媒
耐
性
微
生
物
を
宿
主
と
し
た
難
水
溶
性

物
質
変
換
系
の
開
発
」
は
、
N
E
D
O
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
に
加
わ
り
10
年
来
検
討
を
重
ね
て
き
た
課
題
で
す
。

「
イ
ミ
ン
不
斉
還
元
酵
素
の
発
見
と
光
学
活
性
ア
ミ

ン
の
合
成
」
は
企
業
と
の
共
同
研
究
の
成
果
で
す
。

新
し
い
反
応
（
現
象
）
の
発
見
、
特
性
解
析
、
遺
伝

子
工
学
と
分
子
育
種
、
有
機
化
学
等
を
駆
使
し
、
微

生
物
触
媒
を
化
成
品
、
医
薬
品
、
電
子
材
料
な
ど
の

広
範
な
有
用
物
質
の
生
産
に
応
用
し
、
新
た
な
生
産

プ
ロ
セ
ス
の
構
築
と
実
用
化
に
迫
っ
て
い
ま
す
。

ク
リ
ー
ン
な
物
づ
く
り
技
術

「
微
生
物
触
媒
の
化
学
工
業
へ
の
汎
用
化
を
め
ざ
し
て
」

人間情報システム工学科　エネルギー制御工学講座　パワーエレクトロニクス研究室　内藤治夫 教授　石川裕記 准教授

生 命 工 学 科 　 応 用 分 子 生 物 学 Ⅱ 　 長 澤  透  教 授 、　 吉 田  豊 和  准 教 授 、　 満 倉  浩 一  助 教

　

当
研
究
室
で
は
、
電
力
を
自
在
に
操
る
パ
ワ
ー
エ

レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
と
こ
れ
を
用
い
た
モ
ー
タ
の

駆
動
制
御
お
よ
び
こ
れ
ら
の
関
連
応
用
分
野
に
関
す

る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
本
稿
で
は
こ
の
中
か
ら

モ
ー
タ
の
駆
動
制
御
技
術
の
一
部
に
つ
い
て
紹
介
し
ま

す
。

　

我
々
の
身
の
回
り
に
は
数
多
く
の
モ
ー
タ
が
使
用

さ
れ
て
い
ま
す
。
家
電
品
で
は
エ
ア
コ
ン
や
冷
蔵
庫
、

洗
濯
機
、
掃
除
機
な
ど
、
輸
送
機
器
で
は
近
年
話
題

の
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
自
動
車
や
電
気
自
動
車
、
新
幹
線

な
ど
が
こ
の
例
で
す
。
こ
れ
ら
は
イ
ン
バ
ー
タ
な
ど

を
用
い
た
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
に
よ
り
、

モ
ー
タ
の
特
長
を
最
大
限
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
制

御
さ
れ
て
い
ま
す
。
モ
ー
タ
や
パ
ワ
ー
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
の
技
術
は
日
進
月
歩
で
発
展
し
て
お
り
、
そ
の

恩
恵
の
一
つ
が
装
置
の
小
型
・
軽
量
化
で
す
。

　

現
在
の
モ
ー
タ
は
希
土
類
磁
石
を
用
い
た
永
久
磁

石
モ
ー
タ
が
主
流
で
す
。超
強
力
な
ネ
オ
ジ
ウ
ム
・
鉄
・

ボ
ロ
ン
（N

d-Fe-B

）
磁
石
の
採
用
に
よ
り
、
特
性
が

飛
躍
的
に
向
上
し
ま
し
た
。
こ
の
た
め
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
自
動
車
を
は
じ
め
と
す
る
様
々
な
分
野
に
適
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
磁
石
材
料
が
稀
少
で
あ
る
た
め
、
現
在

の
ペ
ー
ス
で
永
久
磁
石
モ
ー
タ
の
普
及
が
拡
大
す
る

と
、
近
い
将
来
、
永
久
磁
石
の
供
給
量
不
足
に
よ
る

高
価
格
化
、
場
合
に
よ
っ
て
は
磁
石
材
料
の
枯
渇
が

懸
念
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

当
研
究
室
で
は
、
次
世
代
モ
ー
タ
と
し
て
永
久

磁
石
を
用
い
な
い
モ
ー
タ
の
一
つ
で
あ
る
ス
イ
ッ
チ

ト
リ
ラ
ク
タ
ン
ス
モ
ー
タ
（
S
R
M
）
に
着
目
し
、

S
R
M
を
永
久
磁
石
モ
ー
タ
の
代
替
、
さ
ら
に
は
そ

れ
以
上
の
性
能
を
引
き
出
す
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま

す
。
S
R
M
は
低
損
失
、
高
速
回
転
が
可
能
と
い
っ

た
特
長
を
持
っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
各
種
特
性
の
非

線
形
性
が
著
し
く
強
い
た
め
、
非
常
に
制
御
し
に
く

く
（
当
研
究
室
で
は
S
R
M
の
制
御
の
し
に
く
さ
を

「
暴
れ
馬
」
に
例
え
て
い
る
）、
ま
た
騒
音
や
振
動
も

大
き
い
。
こ
の
「
う
る
さ
い
暴
れ
馬
」
を
如
何
に
飼

い
馴
ら
す
か
、
と
い
う
課
題
に
対
し
、
瞬
時
値
制
御
、

自
動
制
御
の
二
つ
の
観
点
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ

り
解
決
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の

成
果
が
S
R
M
の
普
及
促
進
の
一
助
と
な
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

ス
イ
ッ
チ
ト
リ
ラ
ク
タ
ン
ス
モ
ー
タ
の

高
性
能
駆
動
制
御

SRM の断面例
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開発中の手話記述ソフトウェア JSPad を聾学校の
生徒さんが試用して書いた手話の一部

　

多
く
の
日
本
の
健
聴
者
に
と
っ
て
、
第
一
言
語
は

日
本
語
で
す
。
私
た
ち
は
生
ま
れ
た
と
き
か
ら
無
意

識
に
日
本
語
を
聞
き
、
自
然
に
日
本
語
を
習
得
し
て

き
ま
し
た
。
し
か
し
、
耳
が
聞
こ
え
な
け
れ
ば
そ
れ

は
不
可
能
で
す
。
日
本
の
ろ
う
者
の
第
一
言
語
は
日

本
手
話
で
す
。
ろ
う
者
の
間
で
生
ま
れ
広
が
っ
た
手

話
は
、
日
本
語
と
は
異
な
る
語
彙
や
文
法
を
も
っ
た

自
然
言
語
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
、
手
話
に
よ
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

支
援
に
向
け
た
工
学
的
な
研
究
は
、
身
体
動
作
を
手

話
と
し
て
認
識
す
る
手
話
動
作
認
識
や
、
手
話
の

動
画
生
成
な
ど
動
作
に
関
す
る
も
の
が
中
心
的
で
あ

り
、
二
つ
の
異
な
る
言
語
間
の
変
換
処
理
（
言
語
処

理
）
に
関
し
て
は
あ
ま
り
行
わ
れ
て
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
手
話
に
は
文
字
が
な
い
た
め
、
計
算
機
上
で
言

語
と
し
て
扱
い
に
く
い
こ
と
が
そ
の
要
因
と
し
て
挙

げ
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
私
た
ち
は
ま
ず
、
言
語
処
理

に
適
し
た
手
話
の
表
記
法
を
定
義
し
ま
し
た
。
た
と

え
ば
、「
あ
な
た
の
お
母
さ
ん
が
私
に
言
っ
た
」
と

い
う
意
味
の
手
話
文
は
、
こ
の
表
記
法
で
次
の
よ
う

に
書
け
ま
す
。

　
　

あ
な
た　

母
（
ｘ
）　

話
す
（
ｘ
→
１
）。

　

こ
こ
で
、「
話
す
（
ｘ
→
１
）」
は
手
話
単
語
〈
話

す
〉
の
手
の
動
き
が
〈
母
〉
の
位
置
ｘ
か
ら
話
者
自

身
に
向
か
う
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す
。

　

手
話
の
表
記
方
法
が
定
ま
れ
ば
、
基
本
的
に
は
、

英
語
や
中
国
語
な
ど
と
同
様
に
手
話
を
扱
う
こ
と
が

で
き
る
は
ず
で
す
。
私
た
ち
は
、
こ
の
表
記
法
で
書

か
れ
た
手
話
を
出
力
す
る
、
日
本
語
か
ら
手
話
へ
の

機
械
翻
訳
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
試
み
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
サ
ッ
ト
ン
氏
（
米
国
）
が
考
案
し
た
手
話

の
文
字
体
系SignW

riting

（
以
下
、
S
W
）
は
、

現
在
複
数
の
国
で
ろ
う
児
の
リ
テ
ラ
シ
ー
教
育
な
ど

へ
の
利
用
が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。
あ
る
米
国
の
ろ

う
者
は
、
自
分
の
考
え
を
英
語
で
書
く
の
は
フ
ラ
ス

ト
レ
ー
シ
ョ
ン
の
た
ま
る
作
業
だ
が
、
S
W
で
は
苦

労
し
て
英
語
に
翻
訳
す
る
必
要
が
な
く
、
手
話
の
ま

ま
自
由
に
書
き
表
せ
る
と
述
べ
て
い
ま
す
。

手
話
に
よ
る

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
支
援
を
目
指
し
て

研 究 室 紹 介

応 用 情 報 学 科 　 知 識 情 報 学 講 座    松 本  忠 博  助 教

　

私
た
ち
は
主
に
日
本
の
手
話
を
対
象
と
し
て
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
S
W
を
使
っ
て
手
話
を
書
く
た
め

の
エ
デ
ィ
タ
や
、
前
述
の
機
械
翻
訳
結
果
を
S
W

に
変
換
す
る
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
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日
本
は
高
度
成
長
期
を
経
て
、
今
日
に
至
る
ま
で
継
続

的
に
社
会
資
本
を
整
備
し
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
今
後
、

こ
れ
ら
社
会
資
本
は
老
朽
化
の
ピ
ー
ク
も
迎
え
て
き
ま

す
。
一
方
、
人
口
は
高
度
成
長
期
を
ピ
ー
ク
に
少
子
高
齢

化
が
進
み
、
社
会
経
済
状
況
は
財
政
的
に
厳
し
い
条
件
の

下
に
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
環
境
の
中
で
、
持
続
的
な

安
全
・
安
心
社
会
づ
く
り
の
た
め
、
不
足
す
る
社
会
資
本

の
整
備
と
と
も
に
現
存
す
る
社
会
資
本
の
効
率
的
な
運

用
・
維
持
管
理
が
極
め
て
重
要
で
す
。
私
た
ち
の
講
座
は
、

重
要
な
社
会
基
盤
で
あ
る
地
盤
構
造
物
（
道
路
、
鉄
道
、

河
川
堤
防
な
ど
の
法
面
や
補
強
土
壁
な
ど
）
を
対
象
に
、

そ
の
点
検
、
診
断
、
評
価
、
維
持
補
修
な
ど
に
関
す
る

技
術
の
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

①
物
理
探
査
手
法
に
よ
る
ア
ン
カ
ー
の
り
面
健
全
性
評
価

手
法
の
開
発

　

ア
ン
カ
ー
の
残
存
緊
張
力
の
評
価
は
、
の
り
面
の
防
災

対
策
の
た
め
に
必
要
不
可
欠
な
も
の
で
す
。
従
来
は
リ
フ

ト
オ
フ
試
験
な
ど
の
手
法
で
評
価
を
行
い
ま
す
。し
か
し
、

こ
の
手
法
は
、
計
測
が
高
価
で
あ
り
、
時
間
も
掛
か
る

た
め
、
殆
ど
実
施
さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
現
状
で
す
。
本

講
座
は
、
ア
ン
カ
ー
部
と
地
盤
部
の
微
動
を
計
測
し
、
そ

れ
ら
の
振
動
特
性
の
違
い
を
用
い
て
、
ア
ン
カ
ー
の
緊
張

力
を
簡
易
に
評
価
す
る
方
法
を
開
発
し
ま
す
。

②
遠
隔
計
測
に
よ
る
岩
盤
安
定
性
評
価
手
法
の
開
発

　

岩
盤
斜
面
の
安
定
性
評
価
は
、
岩
盤
斜
面
の
防
災
対

策
の
た
め
の
重
要
な
課
題
で
す
。

　

従
来
で
は
、
地
震
計
を
浮
石
と
地
盤
に
そ
れ
ぞ
れ
設

置
し
、
浮
石
と
基
盤
の
微
動
を
計
測
す
る
こ
と
に
よ
り
、

浮
石
の
危
険
度
を
評
価
す
る
振
動
調
査
法
が
行
な
わ
れ

て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
こ
の
手
法
は
、
計
測
に
危
険
を

伴
い
、
手
間
も
か
か
る
た
め
、
費
用
も
高
額
と
な
り
ま

す
。
本
講
座
で
は
、
レ
ー
ザ
ー
波
の
干
渉
を
用
い
た
非
接

触
計
測
手
法
を
岩
盤
斜
面
の
安
定
性
評
価
に
適
用
す
る

こ
と
を
提
案
し
て
い
ま
す
。
従
来
方
法
に
比
べ
、
遠
隔
か

ら
非
接
触
で
安
全
に
調
査
で
き
る
手
法
で
す
。
こ
れ
ま
で

に
、
不
安
定
化
す
る
ブ
ロ
ッ
ク
を
用
い
た
模
型
実
験
を
実

施
し
、
提
案
手
法
の
適
用
性
を
検
証
し
ま
し
た
。
今
後
、

実
際
の
岩
盤
に
適
用
し
、
遠
隔
計
測
手
法
の
確
立
と
実
用

化
を
図
っ
て
い
き
ま
す
。

　

決
し
て
脅
か
す
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

で
も
ね
、
例
え
ば
楽
し
い
家
族
旅
行
の
は
ず
が
…

子
１
：
父
ち
ゃ
ん
、
久
し
ぶ
り
だ
ね
ド
ラ
イ
ブ
な
ん

て
。
嬉
し
い
な
ぁ
！
母
ち
ゃ
ん
も
早
起
き
し

て
お
弁
当
作
っ
た
ん
だ
よ
。
ね
っ
母
ち
ゃ
ん

母　

：
ま
あ
ね
。
で
も
、今
日
は
よ
く
晴
れ
た
わ
ね
、

昨
日
ま
で
の
豪
雨
が
ウ
ソ
み
た
い
。
山
も

綺
麗
ね
、本
当
に
気
持
ち
い
い
わ
ぁ

子
２
：
兄
ち
ゃ
ん
、何
か
石
こ
ろ
落
ち
て
く
る
よ

子
１
：
本
当

！？
ど
れ
ど
れ
…
あ
っ
、本
当
だ
！

母　

：
い
や
ね
ぇ
、
ぶ
つ
か
ら
な
い
？
車
に
傷
で
も

つ
い
た
ら
ど
う
し
よ
う
か
し
ら
…

父　

：
あ
っ
は
っ
は
、何
を
言
っ
て
い
る
ん
だ
か

子
等
：
あ
の
石
、
大
き
く
な
っ
て
く
る
よ
、
ほ
ら
ぁ
、

こ
っ
ち
来
る
よ
、ほ
ら
ぁ
！
ほ
ら
あ
ー
! !

一
同
：   

…

　

な
ど
と
い
う
シ
ナ
リ
オ
は
あ
り
え
な
い
話
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。落
石
に
限
ら
ず
、豪
雨
や
地
震
の
た
び
に
、

土
砂
崩
れ
が
起
き
た
り
土
石
流
や
地
盤
が
液
状
化
し

た
り
し
て
、
我
々
や
道
路
な
ど
の
社
会
基
盤
が
被
害

を
受
け
る
話
は
珍
し
い
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ

れ
は
、
わ
が
国
が
島
国
で
あ
り
山
国
で
あ
る
ゆ
え
の

潜
在
的
な
危
険
性
の
高
さ
と
と
も
に
、
み
な
さ
ん
の

税
金
で
賄
う
防
災
投
資
が
限
り
あ
る
も
の
で
、
対
策

が
追
い
つ
い
て
い
な
い
こ
と
が
大
き
な
要
因
で
す
。

　

地
盤
防
災
講
座
で
は
、
こ
の
問
題
に
取
組
ん
で
い

ま
す
。
す
な
わ
ち
、
限
ら
れ
た
防
災
投
資
を
ど
う
有

効
に
用
い
て
、
災
害
を
効
果
的
に
減
ら
し
て
い
く
た

め
に
は
ど
う
す
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
の
た
め
、

災
害
の
起
き
る
確
率
や
起
き
た
と
き
の
被
害
の
規
模

な
ど
か
ら
、
ど
こ
か
ら
手
を
付
け
る
の
か
と
い
っ
た

研
究
や
、
よ
り
安
く
よ
り
効
果
的
な
対
策
方
法
の
開

発
な
ど
を
実
施
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
下
の
図
は
、

新
た
な
大
き
な
石
が
見
つ
か
っ
て
機
能
不
足
と
な
っ
た

今
あ
る
落
石
防
護
柵
に
対
し
、
山
側
に
落
石
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
吸
収
で
き
る
ネ
ッ
ト
を
配
置
し
て
、
安
く

て
簡
単
に
今
あ
る
防
護
柵
を
強
い
も
の
に
で
き
る
と

い
う
、
研
究
室
で
新
し
く
開
発
し
た
工
法
で
す
。
こ

の
よ
う
な
取
組
に
よ
り
、目
指
す「
災
害
の
な
い
社
会
」

に
一
歩
で
も
近
づ
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。

遠隔振動計測による模型実験

高エネルギー吸収ネットを用いた既設防護柵の機能向上方法

目指すは「地盤災害のない社会」、それは「限られた防災投資との格闘」
社会基盤工学科　地盤防災講座（前田工繊）

寄附講座教員　原 隆史 （准教授相当）　辻 慎一朗 （助教相当）

安全・安心社会づくりのための地盤構造物の保全・維持管理
社会基盤工学科　地盤構造物保全学講座（OYO、テクノソール）

寄附講座教員　馬 貴臣 （准教授相当）　檜尾 正也 （准教授相当）

寄附講座の紹介

ここで落石のエネルギーを吸収し
て衝突させることで，既設防護柵
は大きな石にも耐えることのでき
るものに変えることができます

原 隆史（准教授）

馬 貴臣（准教授）

エネルギー吸収ネット

辻 慎一朗（助教）

檜尾 正也（准教授）

既設防護柵
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11
月
26
日
か
ら
29
日
の
4
日
間
、上
記
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム（The 6th Joint Sym

posium
   Faculty of 

Engineering, G
ifu U

niversity and College of 

Engineering, Chonnam
 N

ational U
niversity

）

が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。当
初
は
5
月
中
旬
に
予
定
さ

れ
て
い
ま
し
た
が
、新
型
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
た
め

に
こ
の
時
期
に
な
り
ま
し
た
。こ
の
交
流
は
、2
年
毎

の
交
互
訪
問
で
行
わ
れ
、今
回
は
全
南
大
で
開
催
さ

れ
ま
し
た
。

　

岐
阜
大
で
は
全
南
大
か
ら
の
連
絡
を
受
け
、9
月

の
教
授
会（
代
議
員
会
）で
要
項
が
発
表
さ
れ
、応
募

者
が
募
ら
れ
ま
し
た
。そ
の
結
果
、教
員
11
名
、学
生

21
名（
Ｍ
1
：
5
名
、Ｍ
2
：
12
名
、Ｄ
1
：
1
名
、Ｄ

2
：
1
名
、全
南
大
か
ら
の
交
換
留
学
生
：
2
名
）、

事
務
方
2
名
の
参
加
と
な
り
ま
し
た
。そ
の
他
に
、こ

の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
生
み
の
親
の
機
能
材
料
工
学
科

の
杉
前
教
授
が
自
費
で
参
加
さ
れ
、総
勢
35
名
と
な

り
ま
し
た
。今
回
の
参
加
学
生
は
、あ
ら
か
じ
め
発
表

英
語
の
チ
ェ
ッ
ク
を
受
け
た
後
に
本
番
に
臨
み
ま
し

た
。

　

1
日
目
は
、９
：
30 

に
セ
ン
ト
レ
ア
に
集
合
し

た
後
、仁
川
か
ら
全
南
大
の
あ
る
光
州
広
域
市
ま

で
の
３
５
０
㎞ 

を
4
時
間
を
費
し
て
バ
ス
で
南

下
し
ま
し
た
。光
州
着
は
19
時
で
し
た
。宿
泊
し
た

ホ
テ
ル
は
、２
０
０
２
年
日
韓
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で

韓
国
チ
ー
ム
が
宿
泊
し
た
ホ
テ
ル
で
、そ
の
名
も 

H
iddink H

otel

。到
着
後
に
、全
員
を
対
象
に
全
南

大
の Jung W

oo-N
am

 

学
長
主
催
の
歓
迎
会
が
開

催
さ
れ
ま
し
た
。

　

2
日
目
の
朝
か
ら
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
始
ま
り
ま
し

た
。Jung 

学
長
、若
井
工
学
部
長
の
挨
拶
の
後
、午
前

は
口
頭
発
表
が
4
件
行
わ
れ
ま
し
た
。岐
阜
大
か
ら

は
遠
藤
助
教
と
松
居
、全
南
大
か
ら
はJongoh Park 

教
授
とSung June Cho

教
授
が
発
表
を
行
い
ま
し

た
。午
後
か
ら
は
ポ
ス
タ
ー
発
表
54
件（
岐
阜
大
：
23

件
、全
南
大
：
31
件
）が
行
わ
れ
ま
し
た
。発
表
分
野

は
、材
料
、化
学
、機
械
、土
木
、電
気
関
連
等
で
し
た
。

発
表
終
了
後
、学
生
グ
ル
ー
プ
は
ス
ポ
ー
ツ
大
会
で

交
流
し
ま
し
た
。眼
鏡
を
割
る
者
が
居
た
程
、セ
パ
タ

ク
ロ
ー
に
熱
中
し
た
と
聞
い
て
い
ま
す
。ま
た
、着
用

し
た
体
操
服
に
は
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
名
が
記
載

さ
れ
て
い
る
ほ
ど
の
懲
り
よ
う
で
し
た
。一
方
、教
員

グ
ル
ー
プ
は
光
州
市
内
の
5
・
18
記
念
墓
地
を
訪
れ

ま
し
た
。全
南
大
学
は
１
９
８
０
年
の
光
州
事
件
の

舞
台
と
な
っ
た
場
所
で
す
。そ
の
後
、大
学
内
で
両
大

学
の
教
員
と
学
生
が
参
加
し
た
懇
親
会
が
開
か
れ
ま

し
た
。こ
の
席
で
ポ
ス
タ
ー
賞
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

全
南
大
の
ス
タ
ッ
フ
の
選
ん
だ
岐
阜
大
の
受
賞
者
は

機
能
材
料
M
1
の
野
口
君
と
人
間
情
報
M
1
の
小
島

君
で
し
た
。一
方
、岐
阜
大
の
ス
タ
ッ
フ
が
選
ん
だ
全

南
大
の
受
賞
者
は
、Yu Jeong Park 

君
とChang-

Sin Park 

君
で
し
た
。

　

3
日
目
は
エ
ク
ス
カ
ー
シ
ョ
ン
で
、光
州
と
ソ
ウ
ル

の
中
間
に
位
置
す
る
全
州
の
民
族
村
と
淳
昌
を
訪
れ

ま
し
た
。

　

4
日
目
の
朝
、8
時
に
ホ
テ
ル
を
出
発
し
ま
し
た
。

日
曜
日
の
早
朝
に
も
か
か
わ
ら
ず
、Jung 

学
長
や
い

つ
も
お
世
話
に
な
っ
て
い
る Kim

 Jong-H
o 

教
授
が

見
送
っ
て
く
れ
ま
し
た
。17
時
前
に
セ
ン
ト
レ
ア
に

全
員
無
事
到
着
し
ま
し
た
。

　

岐
阜
大
と
全
南
大
と
の
交
流
は
極
め
て
親
密
で
、

こ
れ
ま
で
に
岐
阜
大
か
ら
全
南
大
に
2
名
の
学
生
を

派
遣
し
、全
南
大
か
ら
岐
阜
大
に
も
2
名
が
派
遣
さ

れ
て
い
ま
す
。今
年
も
日
韓
大
学
生
交
流
事
業
で
、全

南
大
か
ら
の
2
名
の
交
換
留
学
生
を
受
け
入
れ
て
い

ま
す
。彼
等
も
ま
た
本
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
に
参
加
し
ま

し
た
。全
南
大
は
岐
阜
大
よ
り
も
は
る
か
に
大
き
な

規
模
の
大
学
で
す
。州
を
代
表
す
る
大
学
で
あ
る
こ

と
か
ら
、名
古
屋
大
に
良
く
似
て
い
ま
す
。学
長
室
に

飾
ら
れ
て
い
た
校
訓
に
は「
真
理
、創
造
、誠
実
」と
い

う
言
葉
が
あ
り
ま
し
た
。岐
阜
大
と
全
南
大
と
の
交

流
は
常
に
心
暖
ま
る
も
の
で
、全
南
大
の
教
員
の
誠

実
さ
が
十
分
に
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。２
年
後
に
は

岐
阜
で
こ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
開
催
さ
れ
ま
す
。今

後
、両
大
学
の
よ
り
多
く
の
学
科
間
に
こ
の
交
流
の

輪
が
拡
が
っ
て
い
く
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
、航
空
券
の
手
配
等
を
お
世
話
い
た
だ
い

た
土
屋
事
務
長
と
澤
田
庶
務
係
長
に
感
謝
し
ま
す
。

全南大学との交流　－第６回合同シンポジウム－
機能材料工学科　松居 正樹 教授

国際交流の紹介

第 6 回 ジョイントシンポジウム

シンポジウム参加者一同
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日
本
か
ら
す
れ
ば
地
球
の
反
対
側
に
位
置
す
る

ブ
ラ
ジ
ル
、そ
の
ブ
ラ
ジ
ル
南
東
部
の
サ
ン
パ
ウ
ロ

州
カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
市（
8
8
7
㎢
、標
高
6
8
5
m
、 

2
0
0
6
年
で
の
人
口
1
0
5
9
4
2
0
人
）に
あ
る

カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
大
学（
通
称
U
N
I
C
A
M
P
）は
、

産
業
育
成
の
拠
点
形
成
を
目
的
と
し
て
1
9
6
6
年

に
創
設
さ
れ
て
い
ま
す
。2
0
0
6
年
の
時
点
で
、約

1
万
6
0
0
0
人
の
学
部
生
、1
万
5
0
0
0
人
の
大

学
院
生
、お
よ
び
1
8
0
0
人
の
教
員（
大
学
ス
タ
ッ
フ

は
9
9
4
0
人
）が
い
ま
す
。総
合
大
学
で
す
が
、医
学
、

工
学
、生
物
学
分
野
の
科
学
技
術
系
大
学
と
し
て
は
南

米
の
ト
ッ
プ
と
考
え
て
よ
い
も
の
で
す
。カ
ン
ピ
ー
ナ

ス
地
域
で
は
肥
沃
な
土
壌
を
利
用
し
て
主
に
サ
ト
ウ

キ
ビ
や
コ
ー
ヒ
ー
の
栽
培
が
行
わ
れ
、 

1
8
7
2
年
に

は
パ
ウ
リ
ス
タ
鉄
道
会
社
の
設
立
と
と
も
に
ブ
ラ
ジ

ル
有
数
の
大
都
市
へ
と
成
長
、 

そ
の
後
黄
熱
病
で
人
口

の
3
割
を
失
う
が
劇
的
な
復
興
か
ら「
不
死
鳥
の
町
」

と
し
て
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。1
9
3
0
年
代
に
は

農
業
か
ら
工
業
化
へ
転
換
し
、多
く
の
移
民
が
流
入
、 

1
9
8
0
年
頃
に
は
ブ
ラ
ジ
ル
国
内
か
ら
の
大
規
模

な
人
口
の
流
入
し
、陸
上
交
通
の
要
所
と
な
る
一
方
、ハ

イ
テ
ク
産
業
が
集
中
し
、多
く
の
優
れ
た
教
育
・
研
究

機
関
も
設
立
さ
れ
る
に
至
っ
て
い
ま
す
。

　

岐
阜
大
学
と
の
学
術
交
流
協
定
は
1
9
8
4
年
8
月

27
日
と
大
学
初
の
協
定
校
で
す
。当
初
は
教
育
学
部
学

生
の
ポ
ル
ト
ガ
ル
語
研
修
目
的
で
あ
っ
た
と
の
こ
と
。

私
が
対
応
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、2
0
0
3
年
に

カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
大
学
か
ら
岐
阜
市（
1
9
8
2
年
に
友

好
姉
妹
都
市
提
携
）を
経
由
し
て
、「
ブ
ラ
ジ
ル
・
日
本
の

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
環
境
・
持
続
的
発
展
に
関
す
る
国
際
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
」を
開
催
し
た
い
と
の
通
達
に
対
し
て
、協

定
大
学
で
あ
る
本
学
か
ら
も
派
遣
す
る
か
否
か
の
相
談

を
受
け
た
時
点
か
ら
で
す
。当
初
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
案
で

は
オ
ー
ル
ジ
ャ
パ
ン
の
オ
ー
ル
ブ
ラ
ジ
ル
で
あ
り
、通

産
省
や
環
境
省
等
の
政
府
機
関
を
は
じ
め
、N
E
D
O
、

J
I
C
A
、J
E
T
R
O
、著
名
大
学
教
授
な
ど
錚
々

た
る
名
前
に
並
ん
で
岐
阜
大
学
が
あ
り
、そ
の
後
に「
お

鉢
」が
回
っ
て
く
こ
と
は
予
想
せ
ず
、当
時
の
国
際
協
力

課
の
黒
田
課
長
に「
学
長
派
遣
」を
進
言
し
ま
し
た
。そ

の
後
の
紆
余
曲
折
は
と
も
か
く
、先
方
か
ら
の
水
質
、

固
体
廃
棄
物
、大
気
等
の
公
害
問
題
、バ
イ
オ
燃
料
に
つ

い
て
企
業
、大
学
、研
究
所
、民
間
協
力
で
討
論
し
た
い

と
の
意
向
を
受
け
、岐
阜
大
学
か
ら
は
５
名（
守
富（
工

学
部
）、高
見
澤（
現
応
用
生
物
科
学
部
）、粕
谷（
地
域

科
学
部
）、他
学
生
２
名
）が
国
際
協
力
室
の
資
金
援
助

を
一
部
受
け
て
出
席
し
ま
し
た
。し
か
し
な
が
ら
、日
本

か
ら
出
席
し
た
の
は
現
地
の
J
I
C
A
と
日
本
財
団

を
除
け
ば
、岐
阜
大
学
の
５
名
だ
け
で
あ
り
、ブ
ラ
ジ

ル
側
は
、カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
大
学
学
長
、カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
市

長
、サ
ン
パ
ウ
ロ
日
本
領
事
を
は
じ
め
、学
生
を
含
め
る

と
２
０
０
名
以
上
の
参
加
で
あ
り
、驚
き
以
外
の
何
も

の
で
も
な
い
状
態
で
し
た
。こ
の
こ
と
か
ら
当
然「
こ

の
1
回
で
ブ
ラ
ジ
ル
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
終
わ
る
」と

思
っ
て
い
ま
し
た
が
、翌
年
に
は
岐
阜
市
の「
環
境
フ
ェ

ア
２
０
０
４
」の
共
催
に
よ
り「
バ
イ
オ
マ
ス
に
関
す
る

国
際
学
術
交
流
」を「
第
２
回
ブ
ラ
ジ
ル
・
日
本
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
・
環
境
・
持
続
的
発
展
に
関
す
る
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
」と
し
て
開
催
す
る
こ
と
に
な
り
、カ
ン
ピ
ー

ナ
ス
大
学
か
ら
は
カ
ル
ロ
ス
鈴
木
教
授
、エ
ミ
リ
ア
・
ワ

ン
ダ
・
ラ
コ
フ
ス
キ
ー
教
授
、同
じ
く
岐
阜
市
の
姉
妹
都

市
で
あ
り
、協
定
校
で
あ
る
浙
江
大
学
か
ら
も
周
励
松

と
余
春
江
の
両
教
授
を
招
聘
し
ま
し
た
。

　

第
２
回
ま
で
開
催
す
る
と
、「
是
非
こ
れ
を
継
続
し
た

い
」と
の
カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
大
学
の
意
向
を
受
け
、交
互
開

催
と
し
て
、第
５
回
に
は
黒
木
登
志
夫
前
学
長
、第
７
回

に
は
森
秀
樹
学
長
の
出
席
、ま
た
第
６
回
で
は
フ
ェ
ル

ナ
ン
ド
・
コ
ス
タ
現
学
長
の
招
待
な
ど
を
含
め
、ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
の
参
加
人
数
も
充
実
し
、環
境
・
エ
ネ
ル

ギ
ー
ば
か
り
で
な
く
、生
物
多
様
性
、健
康
へ
と
枠
を
広

げ
ま
し
た
。こ
の
間
、第
５
回
と
第
６
回
で
は「
ブ
ラ
ジ

ル
日
系
移
民
百
周
年（
2
0
0
8
年
6
月
18
日
）」行
事

の
一
環
と
し
て
開
催
し
ま
し
た
。ち
な
み
に
当
時
N
H
K

で
放
映
さ
れ
た
移
民
百
周
年
ド
ラ
マ「 

ハ
ル
と
ナ
ツ 

」

は
カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
の
東
山
農
場
で
撮
影
さ
れ
た
も
の
で

す
。ま
た
、来
春
に
は
カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
市
か
ら
F
C
岐
阜

に
3
人
ほ
ど
助
っ
人
が
や
っ
て
き
ま
す
。

　

今
年
は
カ
ン
ピ
ー
ナ
ス
大
学
と
の
協
定
が
25
周
年
目

と
な
る
節
目
で
あ
り
、学
生
・
職
員
の
交
流
が
も
っ
と
進

む
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

第 2 図　第 2 回ワークショップはこじんまりとしていました
（2004 年 9 月 25 日　長良川国際会議場）

第 4 図　第 7 回ワークショップへの日本参加者（2009 年 10 月 13 日・14 日、
東山農場見学時 : 右下から 4 人目が岩崎透社長、その上が森秀樹学長）

第１図　竹刀ほどのサトウキビがトラック一杯にひっきりなしに入ってくるエタノール工場
（第 1 回ワークショップ終了後に見学）

第 3 図　第 5 回ワークショップ（2007 年 10 月 29 日〜 11 月 1 日、カンピーナス大
学会議場 : 前列中央が黒木登志夫前学長で、参加者も増えてきました）

カンピーナス大学との交流　−今年は25 周年の節目−
工学研究科・環境エネルギーシステム専攻　守富 寛 教授

国際交流の紹介
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J
I
C
A
の
東
テ
ィ
モ
ー
ル
大
学
工
学
部
支
援
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
本
学
の
他
、埼
玉
大
、長
岡
技
科
大
の

３
大
学
が
支
援
し
て
い
ま
す
。２
０
０
３
年
の
調
査

団
派
遣
か
ら
始
ま
り
今
年
度（
２
０
０
９
年
度
）で
第

一
フ
ェ
ー
ズ
が
終
了
し
ま
す
。そ
の
間
、毎
年
の
べ
４

名
の
教
員
を
東
テ
ィ
モ
ー
ル
大
学
に
派
遣
し
て
来
ま

し
た
が
、２
０
０
６
年
に
起
き
た
争
乱
で
派
遣
の
中

断
や
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
延
期
が
な
さ
れ
ま
し
た
。ま

た
本
学
に
お
い
て
、東
テ
ィ
モ
ー
ル
大
学
教
官
２
名

が
修
士
課
程
を
修
了
、４
名
が
短
期
研
修
を
受
け
ま

し
た
。さ
ら
に
文
科
省
の
国
費
留
学
生
と
し
て
１
名

が
修
士
課
程
入
学
の
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
、東
テ
ィ
モ
ー
ル
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。イ

ン
ド
ネ
シ
ア
の
東
、日
本
の
真
南
に
位
置
し
ま
す
。面

積
は
１
４
０
０
０
平
方
㎞
と
長
野
県
と
同
じ
位
。人

口
約
92
万
人（
２
０
０
４
年
）で
四
国
程
度
、人
種
は

メ
ラ
ネ
シ
ア
系
が
大
多
数
で
、そ
の
他
マ
レ
ー
系
、

中
国
系
で
す
。言
語
は
複
雑
で
、実
用
語
は
テ
ト
ゥ

ン
語
と
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
語
に
加
え
て
英
語
で
す
が
、

公
用
後
は
ポ
ル
ト
ガ
ル
語
で
す
。歴
史
的
に
は
16
世

紀
以
降
オ
ラ
ン
ダ
と
ポ
ル
ト
ガ
ル
が
占
領
し
て
お

り
、今
な
お
建
物
や
言
語
に
影
響
を
残
し
て
い
ま
す
。

２
０
０
２
年
に
は
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
独
立
し
て

現
在
の
東
テ
ィ
モ
ー
ル
民
主
共
和
国
が
成
立
し
ま
し

た
。宗
教
は
意
外
に
思
う
人
が
多
い
で
す
が
、イ
ス
ラ

ム
教
徒
１
％
以
下
で
、ほ
ぼ
キ
リ
ス
ト
教
徒
で
す
。紙

幣
は
米
ド
ル
で
、硬
貨
は
自
国
のCentavos

で
す
。

こ
の
様
に
言
語
と
貨
幣
に
外
国
の
影
響
が
色
濃
く

残
っ
て
い
ま
す
。感
染
症
は
マ
ラ
リ
ヤ
、デ
ン
グ
熱
、Ａ

型
肝
炎
、狂
犬
病
な
ど
で
す
。首
都
に
も
、ま
だ
焼
け

た
ま
ま
の
建
物
や
難
民
キ
ャ
ン
プ
の
跡
が
見
ら
れ
ま

す
が
、イ
ン
フ
ラ
は
急
速
に
整
備
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま

す
。信
号
機
も
数
カ
所
で
す
が
設
置
さ
れ
お
り
、し
か

も
全
て
Ｌ
Ｅ
Ｄ
式
で
す
。首
都
の
一
角
に
は
発
電
所

が
あ
り
、巨
大
な
デ
ィ
ー
ゼ
ル
エ
ン
ジ
ン
発
電
機
で
一

帯
の
電
力
を
賄
っ
て
い
ま
す
。た
だ
し
頻
繁
に
停
電

す
る
に
は
閉
口
し
て
し
ま
い
ま
す
。上
水
道
は
整
備

さ
れ
て
い
ま
す
が
硬
い
上
に
衛
生
状
態
は
良
く
な
い

の
で
、ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　

さ
て
、東
テ
ィ
モ
ー
ル
大
学
工
学
部
の
支
援
で
す
。

が
、当
校
は
唯
一
の
国
立
大
学
工
学
部
で
す
。独
立

後
、J
I
C
A
の
緊
急
無
償
資
金
協
力
に
よ
っ
て
施

設
の
復
旧
、機
材
の
供
与
が
さ
れ
て
い
ま
す
。先
に
述

べ
た
３
大
学
の
支
援
で
、カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
や
シ
ラ
バ

ス
の
見
直
し
、現
地
教
員
の
実
習
、よ
り
高
い
学
歴
の

取
得
、な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。争
乱
に
よ
る
中

断
・
延
期
も
あ
り
ま
し
た
が
、２
０
１
０
年
３
月
に
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
完
了
し
ま
す
。そ
の
成
果
を
踏
ま
え

て
、次
期
の
支
援
が
待
た
れ
て
い
ま
す
。現
地
で
は
、

環
境
や
文
化
の
違
い
を
感
じ
る
こ
と
が
し
ば
し
ば
あ

り
ま
し
た
。例
え
ば
言
語
で
す
が
、学
生
ら
は
も
っ
ぱ

ら
テ
ト
ゥ
ン
語
を
使
っ
て
い
ま
す
。数
字
を
１
、２
、３

…
と
訳
し
て
貰
う
と
、オ
リ
ジ
ナ
ル
な
テ
ト
ゥ
ン
語

は
小
さ
い
数
字
の
み
で
、大
き
く
な
る
と
イ
ン
ド
ネ

シ
ア
語
や
ポ
ル
ト
ガ
ル
語
に
入
れ
替
わ
り
ま
す
。し

か
も
、１
０
０
や
１
０
０
０
は
使
わ
れ
て
い
な
い
よ

う
で
す
。こ
の
言
語
で
工
学
を
学
ぶ
の
は
甚
だ
困
難

と
実
感
し
ま
し
た
。ま
た
、翌
朝
９
時
に
集
ま
る
こ
と

に
な
っ
て
い
て
も
、３
分
の
２
位
の
教
官
し
か
来
な

い
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。時
間
に
対
し
て
お
お
ら
か

な
お
国
柄
か
と
思
え
ば
、時
計
を
持
っ
て
い
な
い
と

か
。次
回
の
訪
問
時
に
は
、も
れ
な
く
時
計
を
お
土
産

に
渡
し
ま
し
た
。さ
ら
に
驚
い
た
の
は
、教
員
に
パ
ー

ト
タ
イ
ム
ジ
ョ
ブ
が
認
め
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
す
。

彼
ら
が
大
学
に
来
る
の
は
、講
義
と
会
議
な
ど
だ
け

で
良
い
の
で
す
。斯
く
し
て
、本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
最

終
年
度
で
す
が
、教
員
の
中
か
ら
大
臣
や
議
員
ま
で

輩
出
さ
れ
る
ま
で
に
な
り
ま
し
た
。今
後
さ
ら
に
研

究
分
野
、学
生
の
育
成
で
大
学
の
存
在
感
を
増
す
こ

と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

東ティモール大学との交流  - J ICA プロジェクト-
電気電子工学科　吉田 弘樹 准教授

なごやかに行なわれている電子回路の実習

初めての雪に満足する教員の方々（修士課程在学中に山スキーに参加して）電子工学の実習の様子（JICA ホームページより）
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発行年月日　平成 22 年 4 月 1 日

　岐阜市の中心を悠 と々流れる長良川で1300余年続く古典漁法の

鵜飼。これまで多くの観光客が清流をたゆたう船に乗り、鵜飼見物に

興じてきた。

　この鵜飼観覧船を建造する船大工の家系に生まれた豊田忠道さ

ん。幼いころから父の仕事場で遊び、やがて、ごく自然に父の隣で船

を造り始める。

　「父は何も教えてくれなかったね。鉋
かんな

の削り方ひとつも、見よう見ま

ねで覚えたよ。でも、自分で体得した技術は一生忘れることはない」。

古希を過ぎた今も、現役の7代目棟梁として現場に立つ。

　鵜飼観覧船に使う木材は、東濃や木曽で育った天然の高
こうやまき

野槇。「木

は一つひとつ、性質もそりも、軽さも違う。だから、船造りに設計図は

ない。すべては木次第。経験とカンで一本ずつ木を見て造るんや」。

父と同じ職人気質で寡黙。そんな豊田さんは照れながらそう語り、誇

らしげな笑顔を見せた。

川㟢　晴久　　六郷　惠哲　　王　　志剛　　海老原昌弘
中村　　隆　　長澤　　透　　田中嘉津夫　　松居　正樹
山田　宏尚　　亀山　　敦　　小林　智尚

岐阜市鵜飼観覧船造船所

船大工　豊田 忠道 さん

【表紙】

編集委員会
（平成 21 年度）
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