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工学部長　　六郷 惠哲新学部長からのメッセージ

魅力を増すための取組み／改組・改修
　

平
成
24
・
25
年
度
の
工
学
部
長
を
担
当
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
工
学
部
と
大
学
院
の
魅
力
を
増
す

た
め
の
3
つ
の
取
組
み
を
紹
介
し
ま
す
。

　

学
部
で
は
、
現
在
の
9
学
科
を
大
括
り
の
学
科
に
ま
と

め
る
こ
と
を
検
討
し
て
い
ま
す
。
高
校
生
に
と
っ
て
学
科

名
が
分
か
り
や
す
く
な
る
よ
う
、
若
井
前
学
部
長
の
も
と

で
準
備
が
進
め
ら
れ
ま
し
た
。
学
生
の
基
礎
学
力
と
勉
学

へ
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
る
た
め
の
工
夫
を
取
り
入

れ
た
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
準
備
も
進
め
て
い
ま
す
。
英
語
教

育
の
充
実
な
ど
は
、
今
年
度
か
ら
実
施
し
ま
す
。

　

大
学
院
で
は
、
教
育
内
容
を
一
層
充
実
さ
せ
る
と
と
も

に
魅
力
を
分
か
り
や
す
く
伝
え
、
入
学
者
を
増
や
し
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。
大
学
院
で
は
、
最
先
端
の
研
究
に
参

画
し
、
成
果
を
論
文
に
ま
と
め
て
発
表
す
る
技
術
が
上
達

す
る
だ
け
で
な
く
、
教
員
や
仲
間
の
研
究
者
と
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
広
が
り
ま
す
。
博
士
後
期
課
程
（
い
わ
ゆ
る
ド

ク
タ
ー
コ
ー
ス
）
に
、
一
般
学
生
、
留
学
生
に
加
え
、

社
会
人
学
生
を
た
く
さ
ん
受
け
入
れ
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
。

　

築
30
年
を
経
た
工
学
部
研
究
棟
の
機
能
改
修
を
、
平
成

24
年
度
か
ら
4
年
間
の
予
定
で
行
い
ま
す
。
環
境
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
、
防
災
の
観
点
も
取
り
入
れ
、
次
の
30
年
間
に
わ

た
っ
て
快
適
に
使
え
る
工
学
部
研
究
棟
に
改
修
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。
ア
イ
デ
ア
を
集
め
、
改
修
工
事
に
よ
る

騒
音
、
振
動
、
埃
の
発
生
を
で
き
る
だ
け
抑
え
、
工
事
中

に
仮
住
ま
い
す
る
期
間
を
短
く
し
、
教
育
研
究
へ
の
影
響

を
最
小
限
に
抑
え
る
よ
う
に
工
夫
し
ま
す
。

　

岐
阜
大
学
工
学
部
の
魅
力
を
引
き
継
ぎ
つ
つ
、
改
組
・

改
修
を
一
緒
に
乗
り
超
え
る
こ
と
で
、
学
生
、
教
職
員
の

皆
さ
ん
の
互
い
の
信
頼
関
係
が
一
層
深
ま
る
こ
と
を
願
っ

て
い
ま
す
。

副学部長　　野々村 修一新副学部長からのメッセージ

「匠の卵」
　
「
匠
」
と
い
う
言
葉
は
「
巧
み
」
と
は
異
な
り
、
何
か
尊
敬

の
念
を
抱
か
せ
る
言
葉
で
す
。
単
な
る
技
術
の
継
承
で
は
な

く
、
現
在
持
っ
て
い
る
技
術
を
総
合
し
て
新
し
い
技
術
を
生

み
出
し
、
不
可
能
を
可
能
に
し
て
い
く
、
古
来
の
寺
社
仏
閣

が
そ
の
良
い
例
で
す
。
こ
の
広
報
「
匠
」
に
も
そ
の
様
な
願

い
が
込
め
ら
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

現
在
、
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
、
ソ
ブ
リ
ン
債
に
端
を
発
す

る
E
U
R
O
の
経
済
危
機
に
世
界
全
体
が
見
舞
わ
れ
て
い

ま
す
。「
Q
u
e 

s
e
r
a 

s
e
r
a
」
と
言
い
た
い
と
こ
ろ
で

す
が
、
日
本
は
1
5
0
%
と
い
う
異
常
な
規
模
の
長
期
債
務

に
加
え
て
、
東
日
本
大
震
災
、
収
束
し
て
い
な
い
福
島
原
発

事
故
と
除
染
問
題
、
さ
ら
に
円
高
に
よ
る
輸
出
赤
字
と
様
々

な
難
問
が
立
ち
は
だ
か
っ
て
い
ま
す
。

　

最
近
、
産
業
界
の
最
前
線
で
活
躍
す
る
方
々
に
お
願
い
し

た
「
若
手
リ
ー
ダ
ー
の
人
材
育
成
」
に
関
す
る
ア
ン
ケ
ー
ト

で
は
、「
今
後
は
日
本
企
業
に
と
っ
て
東
南
ア
ジ
ア
へ
の
進

出
が
重
要
と
な
る
た
め
、
基
礎
教
育
と
英
語
に
加
え
て
ア
ジ

ア
の
言
語
が
話
せ
る
能
力
、
研
究
結
果
・
特
許
取
得
か
ら
事

業
化
へ
の
道
筋
が
描
け
る
能
力
、
ア
ジ
ア
の
経
済
、
宗
教
、

政
治
を
理
解
で
き
る
能
力
」
が
重
要
で
あ
る
と
の
指
摘
を
い

た
だ
き
ま
し
た
。
正
に
「
匠
の
能
力
」
が
必
要
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
従
来
リ
ー
ダ
ー
は
自
社
で
育
て
る
と
い
う
の
が
一
般

的
で
し
た
が
、
経
済
危
機
に
よ
り
数
年
前
と
は
状
況
が
大
き

く
変
化
し
て
い
る
こ
と
に
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。

　

知
識
の
記
憶
で
は
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な
力
を
結
集
し
て
結

果
を
出
せ
る
「
匠
の
卵
」
を
育
成
す
る
場
、
研
究
に
よ
り
新

し
い
技
術
を
創
造
す
る
場
と
し
て
大
学
が
貢
献
す
る
こ
と

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
企
業
、
工
業
倶
楽
部
を
始
め
と
す

る
卒
業
生
の
皆
様
の
ご
協
力
を
得
て
、
在
学
生
お
よ
び
将
来

入
学
す
る
学
生
諸
君
が
日
本
再
構
築
に
貢
献
で
き
る
「
匠
の

卵
」
と
な
り
得
る
人
材
育
成
を
進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
是
非
と
も
皆
様
の
ご
協
力
を
お
願
い
し
ま
す
。
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ー
ス

　
匠

新任教員の横顔
New teacher's profile

高速で高品質なシリコン製膜プロセスを

機
械
シ
ス
テ
ム
工
学
科

西
田 

哲  

助
教

（
就
任
年
月
日 

平
成
24
年
1
月
1
日
）

本
年
の
元
日
付
で
工
学
部
機
械
シ
ス
テ
ム

工
学
科
の
助
教
（
テ
ニ
ュ
ア
ト
ラ
ッ
ク
）
に

な
り
ま
し
た
西
田
哲
で
す
。
私
は
平
成
18

年
8
月
よ
り
大
学
院
工
学
研
究
科
環
境
エ
ネ

ル
ギ
ー
シ
ス
テ
ム
専
攻
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
型

の
助
教
（
任
期
付
）
と
し
て
栗
林
志
頭
眞
教

授
や
牟
田
浩
司
准
教
授
と
と
も
に
工
学
部

の
皆
様
に
は
大
変
お
世
話
に
な
っ
て
ま
い
り

ま
し
た
。
今
回
「
新
任
教
員
の
横
顔
」
と
い

う
コ
ー
ナ
ー
へ
の
寄
稿
と
い
う
こ
と
で
、〝
は

た
し
て
自
身
が
新
任
教
員
な
の
か
？
〟
と

い
う
ク
エ
ス
チ
ョ
ン
マ
ー
ク
は
付
き
ま
す
が
、

せ
っ
か
く
の
機
会
で
す
の
で
原
稿
を
書
か
せ

て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

私
の
生
ま
れ
は
東
京
の
荻
窪
で
、
3
才
の

時
に
台
東
区
の
谷
中
に
引
っ
越
し
そ
の
後
大

学
院
の
修
士
課
程
修
了
ま
で
そ
こ
で
育
ち

ま
し
た
。
そ
の
後
、
豊
川
で
3
年
、
東
京
の

八
王
子
で
2
年
強
過
ご
し
た
後
、
岐
阜
大
学

へ
来
ま
し
た
。
実
は
私
の
祖
父
が
岐
阜
の
出

身
で
、
赴
任
が
決
ま
っ
た
時
に
は
こ
れ
も
何

か
の
縁
か
と
不
思
議
な
運
命
を
感
じ
た
も

の
で
す
。
実
際
に
住
ん
で
み
る
と
岐
阜
は
住

み
よ
い
と
こ
ろ
で
家
賃
も
安
く
、
車
さ
え
あ

れ
ば
生
活
に
困
る
こ
と
も
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
、
趣
味
の
テ
ニ
ス
を
す
る
の
に
も
テ
ニ
ス

コ
ー
ト
代
が
手
頃
で
い
い
所
で
す
。
た
だ
関

東
生
ま
れ
な
せ
い
か
雪
だ
け
は
苦
手
な
の
で

今
年
の
冬
は
な
か
な
か
大
変
な
思
い
を
し
て

い
ま
す
。
手
前
味
噌
で
す
が
私
の
育
っ
た
谷

中
は
江
戸
時
代
か
ら
の
寺
町
で
最
近
は
の

ら
猫
や
谷
中
銀
座
商
店
街
な
ど
で
そ
こ
そ

こ
有
名
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
い
い
と
こ
ろ

で
す
の
で
東
京
に
行
っ
て
お
時
間
が
あ
れ
ば

是
非
お
立
ち
寄
り
下
さ
い
。

私
の
研
究
に
つ
い
て
、
薄
膜
シ
リ
コ
ン
太

陽
電
池
な
ど
に
使
わ
れ
る
シ
リ
コ
ン
製
膜
プ

ロ
セ
ス
に
つ
い
て
、
高
速
で
シ
リ
コ
ン
を
製

膜
す
る
手
法
に
つ
い
て
の
研
究
を
行
っ
て
い

ま
す
。
昨
今
、
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
注

目
が
増
し
、
特
に
太
陽
電
池
に
か
か
る
期
待

も
大
き
く
な
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
太
陽

電
池
の
普
及
は
そ
れ
ほ
ど
進
ん
で
い
な
い
の

が
実
情
で
す
。
こ
れ
は
太
陽
電
池
を
用
い
た

発
電
シ
ス
テ
ム
が
高
価
で
あ
る
こ
と
や
コ
ス

ト
の
点
か
ら
元
を
取
る
の
に
か
か
る
時
間

で
あ
る
ペ
イ
バ
ッ
ク
タ
イ
ム
が
長
い
こ
と
も

一
因
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
つ
の
解
決
策

が
太
陽
電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
低
コ
ス
ト
化
で

あ
り
、
そ
の
た
め
に
必
要
な
技
術
と
し
て
高

速
製
膜
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
私
は
化
学

工
学
系
の
学
科
出
身
で
、
元
々
興
味
が
あ

る
の
は
化
学
反
応
プ
ロ
セ
ス
で
す
が
、
薄
膜

太
陽
電
池
を
製
造
す
る
際
に
用
い
ら
れ
る
プ

ラ
ズ
マ
C
V
D
中
で
の
化
学
反
応
と
い
う

の
は
分
か
っ
て
い
な
い
こ
と
も
多
く
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
実
際
の
製
膜
で
は
流
れ
の
影
響

や
プ
ラ
ズ
マ
中
の
電
子
や
イ
オ
ン
の
分
布
な

ど
も
で
き
る
膜
の
質
や
堆
積
速
度
に
影
響

を
与
え
る
こ
と
が
分
か
っ
て
お
り
非
常
に
興

味
深
い
研
究
対
象
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
実

際
に
製
膜
を
行
う
際
に
は
最
適
な
条
件
を

手
さ
ぐ
り
状
態
で
探
し
て
い
る
部
分
も
あ

り
ま
す
。
研
究
を
進
め
こ
れ
ら
の
問
題
、
課

題
を
解
決
す
る
こ
と
で
製
膜
条
件
の
設
定

を
容
易
に
し
、
高
速
で
高
品
質
な
製
膜
を
行

え
る
よ
う
に
で
き
る
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

今
回
、
岐
阜
大
学
で
テ
ニ
ュ
ア
ト
ラ
ッ
ク

制
度
が
導
入
さ
れ
る
に
あ
た
り
数
名
の
教

員
が
採
用
さ
れ
た
そ
う
で
す
が
、
幸
い
に
も

そ
の
う
ち
の
一
人
に
な
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
従
っ
て
、
私
が
す
べ
き
こ
と
は
研
究
に

邁
進
し
論
文
を
投
稿
し
、
学
会
発
表
を
行

う
こ
と
だ
と
認
識
し
て
い
ま
す
。
幸
い
岐
阜

大
学
に
は
未
来
型
太
陽
光
発
電
シ
ス
テ
ム

研
究
セ
ン
タ
ー
が
あ
り
セ
ン
タ
ー
所
属
の
先

生
方
を
始
め
、
多
く
の
方
々
か
ら
研
究
に
関

し
て
様
々
な
ア
ド
バ
イ
ス
を
頂
く
こ
と
が
で

き
る
環
境
に
あ
り
非
常
に
恵
ま
れ
て
い
る
と

思
い
ま
す
。
環
境
は
整
っ
て
い
る
の
で
あ
と

は
自
分
の
将
来
を
自
分
で
切
り
開
く
だ
け

と
思
い
、
日
々
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い

ま
す
。

最
後
に
な
り
ま
す
が
、
ま
だ
ま
だ
未
熟
者

で
す
の
で
こ
れ
か
ら
も
皆
様
方
の
ご
指
導

ご
鞭
撻
を
お
願
い
し
て
原
稿
を
終
わ
り
た
い

と
思
い
ま
す
。



4
Faculty of Engineering, Gifu U

niversity

平成23年度土木学会全国大会
第66回年次学術講演会
優秀講演者賞

社会基盤工学専攻
白根 岳

こ
の
度
は
、
愛
媛
県
松
山
市
で
開
催

さ
れ
た
土
木
学
会
全
国
大
会
に
て
、「
不

飽
和
土
の
降
雨
浸
透
時
に
お
け
る
間

隙
空
気
挙
動
の
考
察
」
と
い
う
題
目
の

研
究
を
発
表
し
、
土
木
学
会
年
次
学

術
講
演
会
優
秀
講
演
者
賞
を
授
与
さ

れ
た
こ
と
を
大
変
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

こ
の
賞
は
、
将
来
を
担
う
若
手
の
研
究

者
・
技
術
者
を
対
象
に
、
研
究
の
内
容

と
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
両
者
が
優

れ
て
い
た
も
の
に
与
え
ら
れ
、
今
回
は

2
0
0
名
ほ
ど
が
受
賞
し
ま
し
た（
発

表
数
は
、
3
1
7
3
件
）。

研
究
内
容
は
、
河
川
堤
防
の
洪
水
に

対
す
る
抵
抗
を
高
め
安
全
性
の
向
上

に
つ
な
げ
る
た
め
、
基
礎
的
に
、
土
粒

子
と
間
隙
水
と
間
隙
空
気
の
三
相
体

で
あ
る
不
飽
和
地
盤
内
の
間
隙
水
と

間
隙
空
気
の
相
互
運
動
に
着
目
し
た

も
の
で
す
。
こ
れ
は
、
河
川
堤
防
な
ど

の
不
飽
和
地
盤
が
降
雨
等
の
浸
水
を

受
け
た
と
き
に
、
内
部
で
間
隙
空
気
が

封
入
さ
れ
る
事
例
を
背
景
に
し
て
い
ま

す
。
発
表
で
は
、
不
飽
和
な
模
型
地
盤

に
人
工
降
雨
を
浸
水
さ
せ
る
実
験
（
写

真
を
参
照
）
に
基
づ
い
て
、
地
盤
内
の

間
隙
空
気
・
間
隙
水
の
挙
動
を
分
析

し
、
そ
の
空
気
が
水
の
浸
入
特
性
に
対

し
て
与
え
る
影
響
を
明
ら
か
に
し
ま

し
た
。

今
回
の
受
賞
を
励
み
に
、
大
学
院
修

了
後
も
土
木
技
術
者
（
建
設
コ
ン
サ
ル

タ
ン
ト
会
社
に
入
社
）と
し
て
成
長
し
、

そ
し
て
、
社
会
貢
献
で
き
る
よ
う
に
頑

張
り
た
い
と
思
い
ま
す
。

平
成
23
年
度
土
木
学
会
全
国
大
会 

第
66
回
年
次
学
術
講
演
会
に
お
い
て

優
秀
講
演
者
賞
を
受
賞

第1回 FUJI コンテスト
「産業用ロボットの未来」
優秀賞

電気電子工学専攻
高木 良樹

私
た
ち
チ
ー
ム
「
が
ら
が
ら
ど
ん
」

は
2
0
1
1
年
9
月
21
日
か
ら
22
日
に

か
け
て
行
わ
れ
た
富
士
機
械
製
造
株
式

会
社
主
催
の
第
一
回
F
U
J
I
コ
ン
テ

ス
ト
「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の
未
来
」
に
参

加
し
優
秀
賞
に
選
ば
れ
ま
し
た
。

当
チ
ー
ム
は
電
気
電
子
工
学
科
の
高

木
伸
之
教
授
と
王
道
洪
准
教
授
の
研
究

室
に
所
属
す
る
M
2
と
B
4
そ
れ
ぞ

れ
2
人
ず
つ
計
4
人
の
学
生
で
構
成
さ

れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
テ
ス
ト
で
は
チ
ッ
プ

マ
ウ
ン
タ
ー
の
未
来
に
つ
い
て
総
勢
39
名

の
全
12
チ
ー
ム
で
ア
イ
デ
ア
を
競
い
ま

し
た
。
チ
ッ
プ
マ
ウ
ン
タ
ー
と
い
う
の
は

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
始
め
と
し
た
デ
ジ
タ

ル
機
器
に
内
蔵
す
る
電
子
基
板
を
生
産

す
る
ロ
ボ
ッ
ト
で
、
主
催
社
は
そ
の
チ
ッ

プ
マ
ウ
ン
タ
ー
の
世
界
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を

誇
り
ま
す
。

当
研
究
室
で
は
主
に
雷
に
つ
い
て
研

究
し
て
お
り
、
コ
ン
テ
ス
ト
の
テ
ー
マ

と
は
程
遠
い
研
究
テ
ー
マ
を
扱
っ
て
い
ま

す
。
一
方
で
主
催
社
と
共
同
研
究
を
し
て

い
る
チ
ー
ム
が
い
く
つ
か
コ
ン
テ
ス
ト
に

参
加
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
中
で
善
戦

出
来
た
の
は
、
慣
れ
な
い
テ
ー
マ
で
あ
れ

1
つ
の
目
標
に
向
か
っ
て
チ
ー
ム
が
一
致

団
結
で
き
た
か
ら
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

今
回
当
チ
ー
ム
は
年
齢
も
ば
ら
ば
ら
で

し
た
が
、
各
々
が
意
見
を
積
極
的
に
述

べ
た
結
果
、
ど
こ
の
チ
ー
ム
よ
り
も
激

し
い
討
論
を
し
て
い
ま
し
た
。
実
際
に

討
論
を
見
て
い
た
社
員
の
方
が
私
た
ち

の
チ
ー
ム
は
仲
が
悪
い
の
で
は
と
思
う

ほ
ど
激
し
か
っ
た
そ
う
で
す
が
、
そ
の
く

ら
い
意
見
を
言
い
合
え
る
の
は
と
て
も

大
切
だ
と
思
い
ま
す
。

コ
ン
テ
ス
ト
を
通
じ
て
限
ら
れ
た
期
間

の
中
で
1
つ
の
目
標
に
向
か
っ
て
チ
ー
ム

で
何
か
を
成
し
遂
げ
る
と
い
う
貴
重
な

経
験
が
出
来
ま
し
た
。
こ
の
経
験
は
後

輩
に
ぜ
ひ
と
も
繋
げ
て
い
き
た
い
で
す
。

4
匹
の
や
ぎ

地盤に降雨浸透させる実験の様子

Awardee Speech

各賞受賞者の声
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国際会議「The Phytochemical Society of North 
America (PSNA) 2011 the 50th Anniversary 
Meeting, December 10th-15th, 2011 in Hawaii」にて
The Best Poster Award（最優秀ポスター賞）

機能材料工学科
村松 勇志

私
は
2
0
1
1
年
12
月
10
日
～

15
日
ハ
ワ
イ
島
で
開
催
さ
れ
た

Phytochem
ical Society of N

orth 
A

m
erica 50

th
 A

n
n

iversary 
M

eeting

に
ポ
ス
タ
ー
発
表
者
と
し
て

参
加
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。今
回
、

口
頭
発
表
が
1
8
8
件
、
ポ
ス
タ
ー

発
表
が
2
2
3
件
で
し
た
。
参
加
者

は
ア
メ
リ
カ
、
カ
ナ
ダ
、
日
本
、
韓
国
、

中
国
、
台
湾
、
タ
イ
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ

ア
、
イ
ス
ラ
エ
ル
、
イ
ギ
リ
ス
、
ド
イ

ツ
、
フ
ラ
ン
ス
、
ブ
ラ
ジ
ル
な
ど
世
界

中
か
ら
集
ま
っ
た
研
究
者
、
学
生
で
あ

り
、
天
然
物
化
学
を
中
心
に
活
発
に
議

論
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

私
は
「
微
細
藻
類
か
ら
二
次
代
謝
物

の
探
索
」
と
い
う
テ
ー
マ
で
３
時
間
の

ポ
ス
タ
ー
発
表
を
行
い
ま
し
た
。
海
外

で
生
活
し
て
い
た
経
験
が
あ
る
に
も
関

わ
ら
ず
、様
々
な
国
籍
の
方
々
の
前
で
、

さ
ら
に
岐
阜
大
学
を
背
負
っ
て
発
表
を

す
る
の
だ
と
考
え
る
と
緊
張
し
、
発
表

の
際
に
は
汗
が
止
ま
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
多
く
の
方
々
が
私
の
研
究
テ
ー
マ

に
関
心
を
示
し
、
発
表
を
聴
い
て
い
た

だ
き
積
極
的
に
質
問
を
し
て
い
た
だ

け
ま
し
た
。
そ
の
過
程
で
海
外
の
方
々

と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
重
要
性

を
再
認
識
す
る
と
同
時
に
、
自
分
自

身
大
き
く
成
長
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

最
後
の
夜
の
晩
餐
会
の
受
賞
式
で
、
私

の
ポ
ス
タ
ー
が
最
優
秀
ポ
ス
タ
ー
賞
に

選
抜
さ
れ
と
て
も
感
激
し
ま
し
た
。
一

流
の
研
究
者
と
し
て
だ
け
で
な
く
国

際
人
と
し
て
活
躍
す
る
よ
う
常
に
ご

指
導
し
て
下
さ
る
当
研
究
室
の
先
生

を
は
じ
め
、
研
究
室
の
仲
間
に
は
心
か

ら
感
謝
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
貴
重
な
経
験
を
生
か

し
、
４
月
か
ら
は
商
社
マ
ン
と
し
て
世

界
で
勝
負
で
き
る
国
際
人
に
な
る
の

だ
と
強
い
決
意
を
抱
い
て
い
ま
す
。

P
S
N
A
2
0
1
1
最
優
秀
ポ
ス
タ
ー
賞
受
賞

「
日
本
の
学
生
は
内
向
き
」
と
は
言
わ
せ
な
い
! !

国際会議「The fifth East Asia 
Symposium on Functional Dyes & 
Advanced Materials（杭州・中国）」
The Best Poster Paper Awardee（最優秀ポスター賞）

工学研究科物質工学専攻
東嶋 伸治

現
在
、
原
子
力
発
電
や
火
力
発
電
に

代
わ
る
新
た
な
電
力
源
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
候
補
の
一
つ
と
し
て

太
陽
光
発
電
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
皆

さ
ん
が
思
い
描
く
太
陽
電
池
は
、
家
の

上
に
載
っ
て
い
る
よ
う
な
黒
い
も
の
＝

シ
リ
コ
ン
型
ば
か
り
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
私
達
が
研
究
し
て
い
る
の
は
色
素

増
感
型
と
呼
ば
れ
る
カ
ラ
フ
ル
な
太

陽
電
池
で
す
。
様
々
な
色
の
も
の
を
準

備
す
る
こ
と
が
で
き
、
将
来
的
に
は
ス

テ
ン
ド
グ
ラ
ス
の
よ
う
な
電
池
を
作
る

こ
と
も
可
能
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

電
池
の
色
と
性
能
を
決
定
す
る
最
も

重
要
な
因
子
は
色
素
で
す
が
、
私
達

は
世
界
最
高
水
準
で
あ
る
有
機
色
素

D
N
3
1
9
の
開
発
に
今
回
成
功
致

し
ま
し
た
。
色
素
の
構
造
は
図
の
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
一
つ
一
つ
の
置
換

基
に
は
そ
れ
ぞ
れ
役
割
が
あ
り
、
不
必

要
な
部
分
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
ま
た
、

こ
の
色
素
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
レ
ベ
ル
も
他

の
部
材
に
適
応
す
る
よ
う
微
調
整
さ

れ
て
お
り
、
ま
さ
に
無
駄
の
な
い
完
成

さ
れ
た
色
素
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が

で
き
ま
す
。

今
後
は
今
回
得
た
知
見
を
元
に
更
な

る
高
効
率
の
色
素
の
開
発
を
目
指
し

ま
す
。
ま
た
、
近

い
将
来
に
製
品
化

で
き
る
よ
う
、
耐

久
性
や
コ
ス
ト
問

題
に
も
着
目
し
て

研
究
を
進
め
る
予

定
で
す
。
携
帯
電

話
や
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
、
テ
レ
ビ
の
リ
モ

コ
ン
な
ど
、
身
近

な
と
こ
ろ
に
本
技

術
が
応
用
さ
れ
る

日
は
近
い
か
も
？

色
素
増
感
太
陽
電
池
用
、

高
効
率
な
新
規
色
素
の
開
発

Awardee Speech
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電 気 電 子 工 学 科 　 情 報 シ ス テ ム 工 学 講 座 　 關 根・高 橋 研 究 室 　 關 根  敏 和  准 教 授 、高 橋  康 宏  助 教

昨年秋に研究室のメンバーで、北海道で開催の学会に参加したときの
オフタイムでの１コマ。

集積回路を測定している様子

実証実験のために高橋助教と学生が共同で設計製作した断熱原理で動
作する超低消費電力デジタル集積回路。
設計コンテストで賞を頂くことができました。

超
低
消
費
電
力
デ
ジ
タ
ル
回
路
と
高
品
質
な
波
形
伝
送
を
め
ざ
し
て

　

回
路
は
、
多
数
の
素
子
を
組
み
合
わ
せ

る
こ
と
で
目
的
の
動
作
を
行
な
い
ま
す
が
、

瞬
時
電
力
の
面
か
ら
眺
め
る
と
、各
素
子
は
、

消
費
、
蓄
積
、
放
出
の
３
つ
の
動
作
を
行
っ

て
い
ま
す
。
消
費
電
力
を
抑
え
る
に
は
、
電

圧
電
流
や
抵
抗
を
小
さ
く
す
る
、
電
圧
と

電
流
を
同
時
に
加
え
な
い
な
ど
の
方
法
が
あ

り
ま
す
が
、
我
々
の
研
究
室
が
着
目
し
て
い

る
の
は
、
断
熱
原
理
に
基
づ
く
低
消
費
電
力

化
で
す
。
電
気
分
野
で
の
断
熱
原
理
と
は
、

回
路
を
動
作
さ
せ
る
た
め
に
外
部
か
ら
加

え
る
電
圧
の
変
化
を
緩
や
か
に
す
る
と
、
回

路
に
流
れ
る
電
流
が
少
な
く
な
り
、
結
果
と

し
て
消
費
電
力
が
減
る
と
い
う
原
理
で
す
。

加
え
て
合
せ
技
と
し
て
、
回
路
に
で
き
る
だ

け
電
力
を
蓄
積
し
な
い
、
も
し
蓄
積
し
て
し

ま
っ
て
も
、
そ
の
放
出
を
緩
や
か
に
行
っ
て

放
出
時
の
電
流
を
少
な
く
し
ま
す
。
こ
れ

ら
の
利
用
に
よ
り
極
端
に
消
費
電
力
の
少
な

い
デ
ジ
タ
ル
集
積
回
路
や
メ
モ
リ
回
路
を
得

る
こ
と
に
成
功
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
断
熱
原
理
に
加
え
て
、
研
究
室
の
も

う
1
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
、
シ
グ
ナ
ル
イ
ン

テ
グ
リ
テ
ィ
で
す
。
こ
れ
は
、
最
近
使
わ
れ

出
し
た
用
語
で
、「
信
号
の
品
質
」
の
こ
と

で
す
。
高
速
な
P
C
や
L
A
N
な
ど
で
は
、

短
い
時
間
に
た
く
さ
ん
の
0
と
1
を
送
る
の

で
、
信
号
波
形
が
わ
ず
か
に
劣
化
し
て
も
誤

動
作
や
速
度
低
下
の
原
因
に
な
り
ま
す
。
そ

こ
で
、
信
号
の
品
質
を
劣
化
さ
せ
な
い
回
路

設
計
が
重
要
に
な
っ
て
こ
の
用
語
が
生
ま
れ

ま
し
た
。
信
号
の
品
質
を
劣
化
さ
せ
な
い
た

め
に
は
、
劣
化
の
原
因
と
な
る
配
線
網
の
ア

セ
ス
メ
ン
ト
が
重
要
で
、
そ
の
た
め
の
高
精

度
で
高
速
計
算
可
能
な
配
線
網
モ
デ
ル
を

提
案
し
て
い
ま
す
。

　

研
究
室
は
、
研
究
の
場
だ
け
で
な
く
教

育
の
場
で
も
あ
り
ま
す
。
我
々
の
研
究
室
で

は
、
研
究
の
成
果
を
学
会
な
ど
で
積
極
的
に

発
表
す
る
こ
と
を
所
属
の
学
生
に
推
奨
し

て
い
ま
す
。
多
い
学
生
は
修
了
ま
で
に
10
回

近
く
発
表
し
ま
す
。
発
表
の
準
備
は
、
自
分

の
研
究
を
振
り
返
っ
て
整
理
す
る
良
い
機
会

で
す
。
自
分
の
研
究
の
良
い
点
を
ア
ピ
ー
ル

し
、
不
足
部
分
を
認
識
し
て
補
っ
て
行
く
こ

と
を
的
確
に
で
き
る
力
が
、
発
表
を
繰
り
返

す
う
ち
に
身
に
着
い
て
行
く
よ
う
で
す
。
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高
齢
社
会
で
問
題
と
な
る
の
は
「
生
活

の
質
」
で
す
が
、
加
齢
と
と
も
に
様
々
な
病

気
に
罹
り
や
す
く
な
り
、
中
で
も
、
ア
ル
ツ

ハ
イ
マ
ー
病
（
認
知
症
）
や
パ
ー
キ
ン
ソ
ン

病
は
身
近
な
神
経
難
病
と
し
て
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
疾
患
の
多
く
は
弧
発
性

で
、
環
境
や
生
活
習
慣
に
影
響
さ
れ
る
こ
と

が
知
ら
れ
て
お
り
、
長
い
期
間
を
か
け
た
脳

の
特
定
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
（
神
経
細
胞
）
の
変

性
脱
落
に
よ
り
引
き
起
こ
さ
れ
ま
す
。

世
界
中
で
、
こ
れ
ら
２
つ
の
神
経
変
性
疾

患
に
関
す
る
研
究
が
多
数
行
わ
れ
て
お
り
、

私
達
の
研
究
室
で
は
基
礎
的
な
解
析
を
進

め
て
い
ま
す
。
病
気
の
予
防
や
進
行
を
遅
ら

せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
、
疾
患
に
係
わ
る

遺
伝
子
産
物
の
細
胞
レ
ベ
ル
で
の
機
能
を
解

明
す
る
と
と
も
に
、
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
生
存
維

持
に
係
わ
る
体
内
因
子
や
薬
物
の
探
索
を

行
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
神
経
栄
養
因
子

は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
活
動
や
生
存
に
必
須
な
因

子
で
、
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
病
に
関
連
す
る
ド
ー

パ
ミ
ン
神
経
で
必
要
と
さ
れ
る
グ
リ
ア
細
胞

株
由
来
神
経
栄
養
因
子
（
G
D
N
F
）
の

遺
伝
子
発
現
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
明
ら
か
に
す

る
と
と
も
に
、
そ
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
へ
の
作
用

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解
析
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。

神
経
変
性
疾
患
の
根
本
的
な
治
癒
を
め
ざ
し
て

生 命 工 学 科 　 生 命 情 報 工 学 講 座 １ 　 木 内  一 壽  教 授 、森 田  洋 子  准 教 授 、大 橋  憲 太 郎  助 教

研究室のメンバー・修論発表会の後
（平成 24 年 2 月 15 日）

最
近
で
は
、
我
々
の
研
究
分
野
に
も
シ
ス
テ

ム
工
学
的
な
分
析
が
必
要
と
さ
れ
る
よ
う

に
な
り
、
こ
の
栄
養
因
子
の
シ
グ
ナ
ル
伝
達

系
に
関
し
て
、
多
方
面
の
視
点
か
ら
問
題
に

取
り
組
ん
で
い
ま
す
（
図
２
）。
一
方
で
、
大

学
内
外
の
研
究
室
と
も
共
同
の
テ
ー
マ
で
実

験
を
進
め
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
学
内
で
は

医
学
系
研
究
科
再
生
医
科
学
専
攻
の
古
田

享
史
准
教
授
ら
の
グ
ル
ー
プ
と
組
ん
で
、
神

経
変
性
疾
患
の
発
症
に
係
わ
る
酸
化
ス
ト

レ
ス
や
小
胞
体
ス
ト
レ
ス
な
ど
か
ら
ニ
ュ
ー

ロ
ン
を
守
る
新
規
化
合
物
の
探
索
と
作
用

点
の
解
明
を
、
学
外
で
は
か
ず
さ
D
N
A

研
究
所
と
の
共
同
で
、
D
N
A
マ
イ
ク
ロ
ア

レ
イ
解
析
に
よ
り
見
出
し
た
小
胞
体
ス
ト
レ

ス
誘
導
性
の
新
規
遺
伝
子
の
機
能
解
析
を

進
め
て
い
ま
す
。

現
在
、
３
名
の
教
員
（
医
学
博
士
、
理
学

博
士
、
薬
学
博
士
）
で
研
究
室
を
運
営
し
て

い
ま
す
。
私
自
身
は
化
学
工
学
の
出
身
で
す

が
、
教
員
の
多
彩
な
目
を
持
っ
て
、
学
生
、

院
生
諸
君
と
関
連
す
る
色
々
な
研
究
課
題

に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
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目
標
に
向
か
っ
て

工
学
部
人
間
情
報
シ
ス
テ
ム
工
学
科
　
猪
飼 

祐
作

海
外
の
バ
ス
の
I
T
化
に
み
る
日
本
の
技
術
力

工
学
部
応
用
情
報
学
科
　
井
端 

ひ
か
り

と
で
し
た
。
将
来
は
何
に
な
り
た
い
か
と

い
う
話
に
な
っ
て
も
僕
は
将
来
に
つ
い
て

具
体
的
な
返
答
が
で
き
ず
、
将
来
に
つ
い

て
あ
ま
り
考
え
て
な
い
こ
と
を
痛
感
し
ま

し
た
。
夢
の
あ
る
人
は
本
当
に
素
晴
ら
し

い
も
の
で
す
。
今
年
は
僕
も
ち
ょ
っ
と
し
た

目
標
を
立
て
ま
し
た
。
今
は
そ
の
目
標
へ

向
か
っ
て
頑
張
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
で
は
本
当
に
貴

重
な
経
験
が
で
き
ま
し
た
。
こ
の
経
験
で

得
た
も
の
を
今
後
に
生
か
し
、
ま
た
い
つ

か
外
国
に
行
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

僕
は
夏
休
み
の
間
に
岐
阜
大
学
主
催
の

サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
で
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の

グ
リ
フ
ィ
ス
大
学
へ
5
週
間
の
短
期
留
学

を
し
ま
し
た
。
ほ
ぼ
初
め
て
の
海
外
だ
っ

た
の
で
と
て
も
緊
張
し
た
の
で
す
が
、
実

際
に
生
活
し
て
み
る
と
5
週
間
は
と
て

も
短
く
感
じ
、
短
期
間
の
中
で
も
目
標
を

持
っ
て
毎
日
を
生
活
す
る
こ
と
が
と
て
も

重
要
だ
と
い
う
こ
と
に
気
づ
か
さ
れ
ま
し

た
。
そ
こ
で
僕
は
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
で
過

ご
す
時
間
を
思
い
っ
き
り
楽
し
ん
で
、
ま

た
海
外
に
行
き
た
い
と
思
え
る
よ
う
な
留

学
に
す
る
と
い
う
目
標
を
立
て
ま
し
た
。

曖
昧
な
目
標
だ
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
学
校
の
友
達
と
昼
食
を
と
っ
た
こ
と
、

ホ
ー
ム
ス
テ
イ
フ
ァ
ミ
リ
ー
と
動
物
園
へ

行
っ
た
こ
と
、
世
界
遺
産
の
島
へ
行
っ
た
こ

と
な
ど
、
些
細
な
こ
と
か
ら
大
き
な
こ
と

ま
で
全
て
が
よ
い
思
い
出
と
な
っ
て
い
ま

す
。

　

ま
た
他
の
国
か
ら
の
留
学
生
や
現
地
の

人
た
ち
と
話
し
て
感
じ
た
こ
と
は
、
人
生

に
夢
や
目
標
を
持
っ
て
生
活
し
て
い
る
こ

　

日
々
の
生
活
で
は
日
本
の
技
術
力
の
高

さ
を
感
じ
ま
し
た
。
岐
阜
バ
ス
で
は
、
次

の
停
留
所
の
自
動
ア
ナ
ウ
ン
ス
、
掲
示
、

料
金
案
内
、
I
C
カ
ー
ド
リ
ー
ダ
ー
に
よ

る
支
払
い
シ
ス
テ
ム
が
連
携
し
て
機
能
し

て
い
ま
す
。
一
方
、
留
学
先
の
バ
ス
で
は

停
留
所
の
ア
ナ
ウ
ン
ス
も
な
く
、
支
払
い

は
I
C
カ
ー
ド
リ
ー
ダ
ー
で
で
き
る
も
の

の
、
チ
ャ
ー
ジ
は
運
転
手
に
お
金
を
渡
し

て
や
っ
て
も
ら
い
ま
す
。
I
C
カ
ー
ド
リ
ー

ダ
ー
も
壊
れ
て
い
る
も
の
が
多
く
、
そ
れ

を
ガ
ム
テ
ー
プ
で
補
修
し
て
あ
っ
た
り
し

て
、
日
本
の
機
械
の
便
利
さ
と
頑
丈
さ
を

改
め
て
実
感
し
ま
し
た
。
そ
の
反
面
、
I
C

カ
ー
ド
リ
ー
ダ
ー
が
壊
れ
て
使
え
な
い
と

き
に
は
タ
ダ
で
乗
せ
て
く
れ
る
一
面
も
あ

り
ま
し
た
。

　

五
週
間
と
短
い
期
間
で
し
た
が
今
後
も

英
語
を
積
極
的
に
勉
強
す
る
意
欲
を
も
ら

い
、
日
本
だ
け
で
な
く
世
界
を
見
る
た
め

の
視
野
が
広
が
り
ま
し
た
。
最
後
に
、
お

世
話
に
な
っ
た
方
々
に
一
言
「
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
！
」

　

私
は
か
ね
て
よ
り
海
外
に
興
味
を
持

ち
、
O
B
、
O
G
の
方
か
ら
も
就
職
後
、

英
語
が
必
須
だ
と
助
言
さ
れ
て
い
た
こ
と

も
あ
り
、
夏
季
休
暇
を
利
用
し
て
五
週
間

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
グ
リ
フ
ィ
ス
大
学
に

留
学
し
て
き
ま
し
た
。

　

留
学
中
、
平
日
の
午
前
中
は
英
語
を
勉

強
し
、
休
日
は
大
学
主
催
の
ア
ク
テ
ィ
ビ

テ
ィ
に
参
加
し
た
り
、
友
人
と
出
か
け
た

り
し
ま
し
た
。
ク
ラ
ス
は
中
国
や
タ
イ
、
サ

ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
、
コ
ロ
ン
ビ
ア
な
ど
様
々
な

国
の
留
学
生
だ
け
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
彼
ら
と
お
互
い
の
母
国
語
で
は
な
く

第
三
の
言
語
で
あ
る
英
語
で
の
会
話
に
苦

労
は
し
た
も
の
の
身
振
り
手
振
り
を
交
え

て
お
互
い
の
国
の
文
化
や
歴
史
な
ど
に
つ

い
て
話
し
合
い
ま
し
た
。
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自
分
の
た
め
に
な
っ
た
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル

工
学
部
応
用
化
学
科
　
岡
本 

彩
希

海
外
生
活
の
す
す
め

工
学
部
生
命
工
学
科
　
神
崎 

真
吾

き
で
、
そ
う
す
れ
ば
い
ろ
い
ろ
な
国
の
人
た

ち
と
深
く
交
流
で
き
、
自
分
の
成
長
に
大
い

に
つ
な
が
る
と
実
感
し
ま
し
た
。

　

ま
た
、
私
は
将
来
、
化
粧
品
の
研
究
開
発

に
携
わ
り
た
い
と
思
っ
て
い
る
ほ
ど
化
粧
品

に
興
味
を
も
っ
て
い
ま
す
が
、
韓
国
で
は
化

粧
品
が
た
く
さ
ん
売
ら
れ
て
い
て
、
見
て
い

る
だ
け
で
も
幸
せ
で
し
た
。
こ
の
思
い
で
働

け
れ
ば
な
ぁ
と
思
い
、
今
後
、
さ
ら
に
化
学

の
勉
強
を
頑
張
ろ
う
と
思
い
ま
し
た
。

　

こ
れ
ま
で
海
外
留
学
に
は
ほ
と
ん
ど
興

味
を
も
た
な
か
っ
た
私
で
す
が
、
ソ
ウ
ル
科

学
技
術
大
学
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
に
参
加
し

た
今
、「
将
来
は
、
ぜ
ひ
海
外
留
学
を
し
て

み
た
い
！
」
と
思
う
よ
う
に
さ
え
な
り
ま
し

た
。
今
回
は
短
期
の
留
学
で
し
た
が
、
異
文

化
の
中
で
こ
れ
ま
で
の
考
え
方
が
変
わ
る
ほ

ど
大
い
に
刺
激
を
受
け
ま
し
た
し
、
自
分
に

と
っ
て
一
生
忘
れ
る
こ
と
の
な
い
思
い
出
と

な
り
ま
し
た
。

　

サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
参
加
は
素
晴
ら
し
い
体

験
で
し
た
。
一
人
で
も
多
く
の
人
に
参
加
し

て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
ご
支
援
あ
り
が
と

う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

　

昨
年（
2
0
1
1
年
）8
月
9
日
～
20
日
の

間
、
韓
国
の
ソ
ウ
ル
科
学
技
術
大
学
（Seoul 

National University of Technology

、ソ
ウ

ル
市
蘆
原
区
）
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー
ル
に
短
期

留
学
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
大
学
を
選
ん
だ

の
は
、
韓
国
の
言
語
や
文
化
、
歌
、
そ
し
て
化

粧
品
に
興
味
が
あ
り
、こ
れ
ら
に
つ
い
て
も
っ

と
深
く
学
ん
だ
り
、
情
報
を
得
た
い
と
考
え

た
か
ら
で
す
。

　

留
学
先
で
は
、
主
に
言
語
と
文
化
を
学
び

ま
し
た
。
韓
国
語
の
勉
強
は
１
年
程
度
し
て

き
ま
し
た
が
、
初
め
て
の
海
外
と
い
う
こ
と

も
あ
り
、
思
う
よ
う
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
と
れ
ず
、
話
が
弾
ま
な
い
、
聞
い
て
い

る
だ
け
、
と
い
う
よ
う
な
状
況
が
多
々
あ

り
、
す
こ
し
悔
し
い
思
い
を
し
ま
し
た
。
そ

れ
で
も
頑
張
っ
て
交
流
し
ま

し
た
（
写
真
）
。
み
ん
な
良

い
環
境
の
中
で
勉
強
で
き

て
い
る
よ
う
に
感
じ
、
羨

ま
し
い
と
思
い
ま
し
た
。
や

は
り
外
国
語
は
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
る
レ

ベ
ル
ま
で
身
に
つ
け
る
べ

の
小
旅
行
を
実
行
し
た
こ
と
。
挙
げ
は
じ

め
た
ら
限
り
は
な
い
。

　

岐
阜
大
学
に
は
、
学
生
が
海
外
に
滞

在
で
き
る
だ
け
の
支
援
が
と
と
の
っ
て
い

る
。
実
際
に
僕
も
そ
の
支
援
を
受
け
て
、

無
事
に
留
学
を
終
え
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

現
代
日
本
企
業
が
ど
ん
ど
ん
海
外
に
移

転
し
て
い
く
中
で
、
自
分
が
就
職
前
の
学

生
の
間
に
海
外
を
実
際
に
視
る
と
い
う
経

験
が
で
き
て
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
情
報
化

社
会
の
中
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ば
か
り

で
世
界
を
み
る
の
で
は
な
く
、
実
際
に
自

分
の
目
で
世
界
を
確
か
め
て
み
て
は
い
か

が
で
し
ょ
う
か
？

　

昨
年
の
夏
、
５
週
間
で
は
あ
る
が
、

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
ク
イ
ー
ン
ズ
ラ
ン
ド

州
ゴ
ー
ル
ド
コ
ー
ス
ト
に
滞
在
し
た
。
季

節
は
反
対
な
の
で
、
冬
か
ら
春
に
な
る

頃
の
こ
と
で
あ
る
。
『
ゴ
ー
ル
ド
コ
ー
ス

ト
。
』
誰
も
が
１
度
は
耳
に
し
た
こ
と
の
あ

る
地
名
で
あ
ろ
う
。
こ
こ
は
世
界
中
か
ら

沢
山
の
人
々
が
訪
れ
る
い
わ
ば
観
光
地
。

僕
は
こ
こ
で
様
々
な
喜
怒
哀
楽
の
経
験
を

す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

　

５
週
間
の
滞
在
の
感
想
を
一
言
で
い
う

と
、
「
苦
し
い
場
面
も
あ
っ
た
が
幸
せ
だ
っ

た
。」
で
あ
る
。
苦
し
い
場
面
と
は
言
葉
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
な
か
っ
た
こ

と
、
そ
れ
に
よ
っ
て
気
分
が
沈
ん
で
し
ま
っ

た
こ
と
で
あ
る
。
し
か
し
そ
の
こ
と
以
上

に
毎
日
が
充
実
し
て
い
て
幸
せ
な
経
験
が

で
き
た
の
で
あ
る
。
初
め
て
現
地
で
友
達

が
で
き
た
こ
と
。
も
う
ひ
と
つ
の
家
族
で

あ
る
ホ
ス
ト
フ
ァ
ミ
リ
ー
が
で
き
た
こ
と
。

グ
リ
フ
ィ
ス
大
学
に
通
う
た
め
に
本
気
で

語
学
学
校
で
英
語
を
勉
強
し
て
い
る
友
達

と
出
会
っ
た
こ
と
。
沢
山
の
ア
ク
テ
ィ
ビ

テ
ィ
に
参
加
し
た
こ
と
。
１
人
で
２
泊
３
日
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大
学
の
使
命
は
、「
知
の
伝
承
と
創
造
」
で
あ
る
。
歴
史
の
養
っ
て
き
た
知

の
財
産
を
継
承
し
、
学
生
に
引
き
継
ぎ
、
将
来
に
わ
た
る
“
知
”
を
創
造
す
る

こ
と
で
あ
る
。
平
た
く
言
え
ば
、「
研
究
」
と
「
教
育
」
で
あ
る
。　

優
秀
な
人
材
の
基
準
は
何
で
あ
ろ
う
か
。
優
秀
な
人
と
は
ど
の
よ
う
な『
能

力
』
を
持
つ
人
で
あ
ろ
う
か
。『
能
力
』
は
、『
技
術
』、『
素
質
』
と
『
意
欲
』
の

三
つ
の
側
面
か
ら
把
握
さ
れ
る
が
、『
素
質
』
は

潜
在
化
し
て
お
り
、
無
限
大
の
可
能
性
が
あ
る
。

『
素
質
』
を
無
限
大
化
す
る
に
は
、『
意
欲
』
が
必

要
で
あ
る
。『
意
欲
』
に
は
、
人
生
の
目
標
設
定

で
あ
る
、長
期
的
な“
夢
”と
深
い
関
係
が
あ
る
。

教
育
と
は
、
字
の
ご
と
く
、“
教
え
て
、
育
て
る
”

こ
と
で
あ
る
。
潜
在
化
し
て
い
る
『
素
質
』
を
開

花
さ
せ
る
た
め
の
助
け
は
で
き
る
が
、
本
人
の

『
意
欲
』
が
最
も
大
事
で
あ
る
。

2
0
0
0
年
発
行
の
あ
る
著
書
に
、
市
場
開
拓
は
大
英
帝
国
→
ア
メ
リ
カ

大
陸
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
大
陸
→
日
本
、
そ
し
て
今
は
ア
ジ
ア
で
、
最
後
は
ア

フ
リ
カ
だ
と
い
う
こ
と
が
書
か
れ
て
い
た
。

そ
れ
は
、
日
本
の
得
意
と
す
る
製
品
が
欧
米
に
逆
流
し
て
い
て
日
本
バ
ッ
シ

ン
グ
の
後
遺
症
が
有
っ
た
頃
の
こ
と
。
著
者
は
大
英
帝
国
の
血
統
の
オ
ー
ス

ト
ラ
リ
ア
人
な
が
ら
、「
ア
ン
グ
ロ
サ
ク
ソ
ン
は
人
間
を
不
幸
に
す
る
」
と
い

う
タ
イ
ト
ル
で
「
欧
米
は
市
場
開
放
し
な
い
と
い
う
が
、
日
本
は
悪
く
な
い
、

一
方
日
本
は
欧
米
と
同
じ
戦
略
が
取
れ
る
か
」
と
い
う
主
旨
で
あ
っ
た
。
少
し

前
ま
で
そ
の
流
れ
は
ア
ジ
ア
に
向
か
っ
て
い
た
が
、
今
は
ア
ジ
ア
の
隣
国
か
ら

日
本
へ
の
逆
流
が
始
ま
っ
て
い
る
。
今
後
そ
れ
は
怒
濤
の
よ
う
な
流
れ
に
な

る
か
も
し
れ
な
い
。
下
手
を
す
る
と
日
本
は
よ
ど
み
点
と
な
り
か
ね
な
い
。

こ
れ
ま
で
日
本
の
経
済
大
国
を
支
え
て
き
た
も
の
づ
く
り
技
術
、
そ
の
主

役
で
あ
る
東
海
地
方
の
力
が
今
後
も
試
さ
れ
続
け
る
の
は
間
違
い
な
い
。
世

界
の
東
海
地
方
、そ
の
中
の
岐
阜
大
学
の
さ
ら
な
る
飛
躍
を
期
待
し
て
い
る
。

“
夢
”を

三
輪 

實

東
海
地
方
・
岐
阜
大
学
の
力

若
井 

和
憲

夢
宇宙飛行士

ピアニスト
俳優

プロ野球選手

大学教授社長
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大

学
工

学
部

ニ
ュ

ー
ス

　
匠

Yell 定年退職者等からのエール

風
化
と
い
う
言
葉
は
、
岩
石
が
長
時
間
雨
風
や
日
射
に
晒
さ
れ
て
土
に
な

る
現
象
を
意
味
し
て
い
る
が
、
一
般
に
あ
ま
り
良
い
意
味
で
は
使
わ
れ
て
い

な
い
。
風
化
に
よ
っ
て
失
わ
れ
る
も
の
を
守
る
こ
と
も
必
要
で
あ
る
が
、
風

化
を
旧
い
時
代
か
ら
新
し
い
時
代
へ
の
発
展
過
程
と
考
え
れ
ば
、
場
合
に

よ
っ
て
は
風
化
を
む
し
ろ
促
進
す
べ
き
よ
う
に
も
思
わ
れ
る
。

風
化
に
よ
っ
て
岩
石
か
ら
土
壌
が
造
ら
れ
、
そ
の
沖
積
地
に
植
物
が
育
ち
、

動
物
が
棲
み
着
き
、
人
類
の
歴
史
が
始
ま
り
、
現
在
に
至
っ
て
い
る
こ
と
を

考
え
る
と
、
風
化
と
は
喪
失
の
過
程
で
は
な
く
、
新
し
い
時
代
を
生
み
出
す

た
め
の
過
程
と
言
う
べ
き
で
あ
ろ
う
。

長
い
歴
史
を
経
て
な
お
活
力
を
保
っ
て
い
る
世
界
や
組
織
で
は
、
こ
の
風

化
が
活
発
に
進
み
、
絶
え
ず
旧
い
も
の
が
新
し
い
時
代
の
発
展
の
素
材
と
し

て
活
用
さ
れ
る
仕
組
み
が
う
ま
く
機
能
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
れ
故
、

風
化
と
は
新
し
い
時
代
へ
の
胎
動
的
過
程
で
あ
り
、
風
化
を
前
向
き
か
つ
積

極
的
に
受
け
止
め
て
新
し
い
時
代
を
切
り
拓
く
べ
き
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

岐
阜
大
学
工
学
部
が
進
化
に
つ
な
が
る
風
化
を
積
極
的
に
促
進
さ
れ
、
時

代
の
先
導
役
を
果
た
し
続
け
ら
れ
ん
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

　今回、ご定年の先生から大学教育についての一言を

いただくという新企画を設けました。大学教育には様々

な側面がありますが、以外と注目されていないのが本

学の先生方の発するさまざまな情報です。全学共通教

育からも「教養ブックレット人生を決めた書物」という

のが出ています。まだ一読されていないのであれば、

今回のこの提言と合わせて一度ご覧になることをお勧

めいたします。

Information

工
学
部
の
進
化
（
風
化
）安

田 

孝
志



岐阜大学工学部
所 　 在 　 地　〒501-1193　岐阜市柳戸 1 番 1
問い合わせ先　岐阜大学工学部総務係　TEL 058-293-2365

発行年月日　平成 24 年 4 月 1 日

　1920年（大正9年）のある日、飛騨高山の町に二人の旅人がふらりとやってきて、西洋の曲げ

木家具の技術を伝えました。その話に心を動かされた高山の有志たちは、「飛騨の匠」で知られ

る伝統技術と、山々に密生したブナ原生林を資源に、株を出資しあって西洋家具メーカーを創業

しようと決意したのです。椅子など見たこともなかった職人たちは、永年の経験と木の知識に支

えられながら試行錯誤を繰り返し工夫を加えて、2年後にはやはり地場の伝統技術である春慶塗

の施された曲げ木椅子を自信をもって世に送り出したのです。

　曲げ木とは19世紀初頭、ドイツで開発された技術で、ドイツ人のミハエル・トーネットがその

技術を応用して椅子を作り始めました。曲げ木の基本技術は、木材に熱と水分を充分に加え、型

に合わせて曲げた状態で乾燥させ、木材の形を固定化することにあります。曲げ木の技術を用い

ると、優雅で美しい曲線を作り出すだけでなく、削りだして加工することに比べ、木材を無駄なく

利用することの出来るエコな加工方法なのです。

　現在では、この曲げ木技術を応用し、国産材であるスギの加熱圧縮に取り組んでいます。

日本のスギをつかい、イタリア人デザイナーの「エンツォ・マーリ」氏と「飛騨の匠」がコラボレ

イトした「HIDA」ブランドは、ミラノやニューヨークでもその美しさと技術が認められました。私

たちは日本の固有種のスギを活用することで飛騨の山々が活性化し、二酸化炭素の吸収が促さ

れ、地球環境が少しでも改善されることに繋がればと考えています。

速水　　悟　　六郷　惠哲　　服部　敏雄　　沓水　祥一
木村　　宏　　北出　幸夫　　斉藤　文彦　　嶋　　睦宏
野方　文雄　　山家　光男　　野々村 修一

飛驒産業株式会社

編集委員会
（平成 23 年度）
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